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Klimawandel macht Anpassung notwendig

Die Auswirkungen des Klimawandels fiihren sowie in ganz Europa auch in Osterreich immer
haufiger zu Hitze- und Trockenheitsphasen sowie vielerorts zu extremen Wetterereig-
nissen Die Temperaturzunahme ist in Osterreich bisher doppelt so stark ausgefallen wie
im globalen Mittel. Prognosen weisen darauf hin, dass der Klimawandel kiinftig zu noch
gréBeren ErnteeinbuBen in der Land- und Forstwirtschaft fiihren kdnnte. Besonders die
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft steht somit vor groBen Herausforderungen.

Wir missen durch aktiven Klimaschutz weitere Treibhausgasemissionen reduzieren und
die Anpassungsféhigkeit von Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt starken. Der Klima-
schutz ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Die Anpassung an den Klimawandel ist
ein Prozess, der auf die sich standig &ndernden Bedingungen abgestimmt werden muss.

Auch Versicherungen werden in der Landwirtschaft kiinftig noch eine wesentlich be-
deutendere Rolle spielen, um Starkwetterereignisse besser abzufedern. Daher wurden
von der Bundesregierung auch MaBnahmen beschlossen, die eine eigenverantwortliche
Risikovorsorge unterstiitzen.

Darliber hinaus missen wir alle Krafte entlang der Lebensmittel-Wertschépfungskette
biindeln, um unsere Bauerinnen und Bauern auf ihren Héfen bestméglich bei der An-
passung an den Klimawandel zu unterstitzen.

Im Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft
und seinen Dienststellen wurden daher in den vergangenen Jahren zahlreiche Aktivitaten
gestartet, die sich mit der Minimierung der Auswirkungen des Klimawandels beschéaftigen.
Diese Aktivitdten und Forschungsprojekte wurden in einer ersten Bestandsaufnahme
in der Broschire ,Klimafit in eine lebenswerte Zukunft* zusammengetragen. Nur durch
die enge Zusammenarbeit mit Wissenschaft, Industrie und Zivilgesellschaft und deren
Engagement fiir klimafitte und innovative Ideen kann es gelingen, den sich fir uns stel-
lenden Herausforderungen zu begegnen und eine lebenswerte Zukunft fir kommende
Generationen zu schaffen.

Die HBLFA Raumberg-Gumpenstein hat ergénzend dazu die Podcast-Serie ,Agrar Science
— Wissen kompakt“ gestartet. Dort gibt es Tipps und Empfehlungen zur Klimawandel-
Anpassung. Forschungsergebnisse und Praxiserfahrungen werden damit modern und gut
anwendbar weitergegeben.

Diese Podcasts wurden durch die vorliegende Fachbroschiire fir die Praxis und Beratung
sowie thematisch gut gegliederte Foliens&tze fiir die Lehre an unseren landwirtschaft-
lichen Schulen erweitert. Dieses Bildungs- und Beratungstool leistet damit einen wichtigen
Beitrag, um unsere béauerliche Landwirtschaft und regionale Lebensmittelversorgung
auch kinftig abzusichern.

Hier finden Sie kostenlos das gesamte Bildungs- und Beratungstool
der HBLFA Raumberg-Gumpenstein:

www.raumberg-gumpenstein.at\klimawandel

Norbert Totschnig
Bundesminister fir Land- und

Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft
Foto: BML



Klima-Schwerpunkte an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Die Themengebiete ,Klimaschutz*, ,Klimawandel-Anpassung“ und ,Klima-Folgen-
forschung® spielen in den Forschungsarbeiten an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
eine zentrale Rolle. Auf unserer Homepage finden Sie daher zu all diesen Bereichen
wertvolle Ergebnisse und Informationen.

Klima-Schutz, Klima-Folgenforschung und Okoeffizienz

Die Landwirtschaft ist auch gefordert, ihren Beitrag zur Emissionsminderung zu
leisten. Dies betrifft direkt die Minimierung des Einsatzes an fossiler Energie in der
Produktionskette, aber auch die in der landwirtschaftlichen Kreislaufwirtschaft
entstehenden Emissionen.

* In unserer Respirationseinheit kdnnen wir an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
mit Rindern die Methanemissionen exakt erfassen und damit Goldstandard-Daten
fur die Zucht und Futterungsanpassungen liefern.

* Im EIP-Bergmilchvieh Projekt wurden unter schwierigen Standortbedingungen
stallbauliche Lésungen fiir Bergbetriebe bearbeitet, welche den Anforderungen
an hohes Tierwohl und geringen Emissionen méglichst gerecht werden kénnen.

« Mit Hilfe unserer Giille-Forschungseinheit sowie den Schweine- und Hihner-
Versuchsstallungen kénnen wir unter exakten Bedingungen an Strategien zur
Emissionsminderung aus der Tierhaltung arbeiten.

+ Betriebliche Entwicklungen erfordern oft stallbauliche MaBnahmen. Wir erarbeiten
wichtige Emissionsdaten firr gesetzliche Grundlagen und Stallbauempfehlungen,
wir wirken in Muster-Behdrdenverfahren mit und begleiten die Beratung aber
auch Bauerinnen und Bauern in oft sehr schwierigen Situationen.

«  Mit unserem Farmlife-Tool kénnen wir die Okoeffizienz landwirtschaftlicher
Betriebe umfassend bewerten und die Bauerinnen und Bauern in ihrer Betriebs-
entwicklung begleiten. Wir schauen dabei auf den Boden, die Okologie, die
Okonomie sowie Biodiversitat, Tier und Mensch. Dieses Wissen hilft auch in der
Kommunikation hin zum Handel und der Gesellschaft.

Die Daten unserer Arbeiten dienen auch dazu, neue Bewirtschaftungsstrategien zu
modellieren und agrarpolitische Entscheidungen abzusichern. Es zeigt sich immer
wieder, dass auch im gesellschaftlichen Diskurs objektive und wissenschaftlich ab-
gesicherte Daten zwingend erforderlich sind! Wir freuen uns daher besonders, dass
unsere Ergebnisse auch in der Lehre und Bildung breit ankommen.

Klimaschutz-Broschiire

Ergénzend zu unseren Forschungsarbeiten und -ergebnissen wurde von der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein auch eine Klimaschutz-Broschire erarbeitet. Diese stellt
mdgliche Klimaschutz-MaBnahmen auf landwirtschaftlichen Betrieben dar und
bewertet diese auch hinsichtlich Wirkung und Aufwand. Diese Unterlagen werden
auch in aktuell laufenden Forschungsprojekten — gemeinsam mit B&uerinnen und
Bauern — auf den Héfen umgesetzt. Die Unterlagen dazu finden Sie ebenfalls auf
unserer Homepage.



Klimawandel-Anpassungen — Empfehlungen fiir
die Landwirtschaft

Wir alle spiren die Klimaverdnderungen — dazu z&hlen beispielsweise mehr Hitzetage,
hohere Verdunstungsraten, unginstigere Niederschlagsverteilungen, vermehrte Stark-
regenereignisse, Hitzestress, verénderte Vegetationsperioden, aber auch héheres Spat-
frostrisiko, zunehmende Konflikte bei der Wassernutzung und auch Zuwanderung neuer
Tier- und Pflanzenarten.

Osterreich besonders betroffen

Im Alpenraum sind diese Veranderungen lberproportional festzustellen und leider auch
zu erwarten. Daraus ergeben sich Folgewirkungen, welche jeden Bereich der Land- und
Forstwirtschaft und damit jeden b&uerlichen Betrieb in der gesamten Produktionskette
betreffen werden. Der Klimawandel wirkt nicht nur auf Boden und Pflanzen, sondern
auch die Tierhaltung ist direkt und indirekt massiv betroffen.

Strategisch handeln

Die sogenannte Vulnerabilitdt beschreibt die Anfélligkeit bzw. die Pufferféhigkeit eines
Systems bei auftretenden Schwankungen und Verénderungen. Bauerliches Arbeiten
zeichnet sich durch eine Vielfalt von parallel und zusammenh&ngend ablaufenden Pro-
zessen — in und mit der Natur — aus.

Aus dieser Vielfalt und dem Zusammenspiel vieler Bereiche und Aktivitdten ergibt sich
zwangsldufig, dass man bei der Anpassung an den Klimawandel immer das gesamte
Betriebssystem im Auge behalten muss.

Es reicht daher nicht aus, nur an einer Schraube zu drehen, denn viele Zahnrader miissen
ineinandergreifen.

Der gesamte Hof und auch die bauerliche Familie mussen sich daher Schritt fur Schritt
anpassen und weiterentwickeln. Das braucht Wissen, Zeit und Konsequenz. Und es
braucht auch das Einlassen auf Verédnderungen und den Glauben an die Zukunft.

Forschung und Bildung

Die Landwirtschaft gehért zu den am stérksten vom Klimawandel direkt betroffenen
Bereichen. Daher wurde in der Forschung und Beratung bereits in den letzten Jahr-
zehnten dem Thema Klimawandel-Anpassung besonderes Augenmerk geschenkt. Heute
sind diese Ergebnisse wichtig, um die Bauerinnen und Bauern zu unterstiitzen und die
Jugend in unseren Schulen auszubilden. Wir brauchen dieses Wissen aber auch, um
weitere Anpassungsstrategien fir unsere Landwirtschaft und die heimische Lebens-
mittelerzeugung zu erarbeiten.

Podcast-Serie mit Empfehlungen

Seit etwa einem Jahr haben wir in einer Podcast-Serie tber 30 Fachleute zur Land-
wirtschaft befragt, welche Empfehlungen sie konkret zur Klima-Wandelanpassung auf
den Héfen geben kénnen. Mit diesen Podcasts mdchten wir fiir Bduerinnen und Bauern
und die Jugend ganz konkrete MaBnahmen zur Klimawandel-Anpassung aufzeigen. Der
thematische Bogen wurde breit gespannt und wird zukinftig weiter ergénzt werden.
Die Inhalte reichen vom Boden tiber die Bewirtschaftung und Fruchtfolge bis zu neuen
Saatgutmischungen und Arten; von der Rationsgestaltung bis zur Futterbevorratung und

Johann Gasteiner, Direktor
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Andreas Steinwidder, Leiter
Forschung und Innovation
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Foto:HBLFA



zu neuen Weidesystemen; von Kiihlungs- und Liftungssystemen in Stallungen bis hin
zum Umgang mit neuen Pflanzenarten und auch Parasiten.

Ergénzende Broschiire und Foliensammlung

Parallel dazu haben wir an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein zu den Podcasts auch die
vorliegende Broschiire sowie Foliensétze zu jedem Beitrag fir die Lehre und Beratung
erstellt. Diese Unterlagen sollen die Podcasts ergénzen und als Nachschlagwerke sowie
fir den Unterrichts- und Beratungseinsatz dienen. Damit ist sichergestellt, dass wir —
gemeinsam mit unseren Partnern in der Bildung und Beratung — méglichst viele vom
Klimawandel direkt Betroffene erreichen.

Wir méchten zum Nachdenken anregen, wichtige Zusammenhénge beschreiben, den
Stand des Wissens dokumentieren, praktische Empfehlungen geben, Zukunftsdngste
abbauen, Zusammenarbeit férdern, Herausforderungen sowie offene Fragen darstellen
und auch den weiteren Forschungsbedarf aufzeigen. Nehmen wir die Herausforderungen
an und gehen wir den Weg der Klima-Anpassung gemeinsam!

Dr. Johann Gasteiner
Direktor
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Priv.-Doz. Dr. Andreas Steinwidder
Leiter Forschung und Innovation
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

FOLIENSATZE

Klimawandel-Anpassung
fiir ,Lehre und Beratung"

Kurze Foliensatze ergiénzen unsere Fachbroschiire
sowie die Podcast-Serie.

Die Foliensétze unterstiitzen damit ideal

¥ den Unterricht an landwirtschaftlichen Schulen

¥ bei Vortrégen in der Praxis

Wir freuen uns, wenn die Foliensétze lhre

Arbeit in Lehre und Beratung unterstiitzen

PODCAST-SERIE

Agrar Science - Wissen kompakt
zum Thema ,Klimawandel-Anpassung"

In mehr als 30 Podcasts werden wertvolle Tipps
gegeben, wie Sie den eigenen Betrieb mit MaB-
nahmen klimafitter machen kénnen.

¥ Der thematische Bogen ist breit gespannt

¥ Das ,Drehen an vielen kleinen Schrauben® ist
erforderlich

Héren Sie hinein und erfahren Sie viel Wis-
senswertes zur Klimawandel-Anpassung

FACHBROSCHURE

Klimawandel-Anpassung
Empfehlungen fiir die Landwirtschaft

Kurze pragnante Fachartikel ergénzen die Pod-
cast-Serie sowie die Foliensdtze ideal.

¥ Ein sehr gutes Nachschlagwerk fiir Béuerin-
nen und Bauern

v Die landwirtschaftliche Jugend, Beratung und
Lehre profitieren

Agrar Science — Wissen kompakt schriftlich
zusammengefasst

Hier finden Sie kostenlos die Foliensitze (pdf)
zum Download:

Y WWW, berg-gumpenstein.at/kli del

Hier finden Sie kostenlos jederzeit die Podcasts
zum Héren bzw. Sehen:

Y wwwW, berg-g in.at/kli dal

¥ Alle Podcast-Plattformen
unter  Agrar Science = Wissen kompakt® @-‘:h 4
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Hier finden Sie die kostenlose pdf-Version der
120-seitigen Fachbroschiire bzw. kénnen Sie die
Broschiire zum Selbstkostenpreis bestellen:

Y WWWLE berg-g tein.at/kli del
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Wie der Klimawandel die Landwirtschaft fordert

Andreas Schaumberger und Thomas Guggenberger

Das Weltklima &ndert sich seit einigen Jahren markant.
Unser aller Leben ist direkt und unmittelbar davon be-
troffen. Besonders die bauerlichen Betriebe sind durch die
zunehmenden Wetterkapriolen massiv belastet; eine Situ-
ation auf die wir uns méglichst frihzeitig einstellen sollten.
Verteilt Uber den gesamten Globus, |&sst sich seit einigen
Jahren ein vermehrtes Auftreten von auBergewdhnlichen
Wetterereignissen beobachten. Diese werden nicht nur
zuféllig haufiger, sondern folgen einem klaren Trend.
Ursache dafiir sind im Wesentlichen die steigenden Treib-
hausgasemissionen, welche die globale Mitteltemperatur
in die Héhe treiben. Dies fiihrt einerseits zu immer 6fter
auftretenden Hitze- und Diirreperioden, extremen Stiirmen
und Starkniederschlagen und andererseits zu einer allméh-
lichen Veranderung ganzer Okosysteme.

Standorte im Umbruch

Die Landwirtschaft hat sich Giber Generationen an ver-
schiedene regionale Standortbedingungen angepasst, die
sich aber nun sehr rasch verdndern. Die groBe Heraus-
forderung fiir den einzelnen Betrieb besteht darin, seine
Wirtschaftsweise so anzupassen, dass die negativen

Wie der Klimawandel die Landwirtschaft fordert

Folgen heftiger Wetterschwankungen und langfristiger
klimatischer Veranderungen mdglichst gering bleiben.

Im Alpenraum hat die mittlere Temperatur seit Beginn des
Industriezeitalters um etwa 2 °C zugenommen, doppelt so
stark wie im globalen Mittel. Zu beobachten sind deshalb
bereits eine Reihe von Folgen, die in Zukunft mit dem wei-

% e a5 S 4
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Héhere Temperaturen fiihren zu einem héheren Wasserverbrauch,
darauf missen die landwirtschaftlichen Kulturen angepasst

werden Foto: D. Lehner
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Veranderung von Temperatur und Niederschlag in Europa bis zum
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teren Temperaturanstieg noch stérker sichtbar werden und
unmittelbare Auswirkungen auf die Landwirtschaft haben.

Hohere Temperaturen

Allein in den letzten 25 Jahren stieg die Mitteltemperatur
um 1°C, wobei vor allem die Sommer warmer wurden. Die
Anzahl der Sommer- und Hitzetage ist dadurch wesentlich
gestiegen und wird auch weiterhin stark ansteigen — bis
zur Mitte unseres Jahrhunderts geht man von einer Ver-
doppelung aus. Die Gefahr von Diirre und Waldbrénden
wird daher deutlich gréBer werden. In der Tierhaltung
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°c °c r
|
20 AT1995—10105 +2°C

 —

Dynamik Gefahren

! Wetter

| * Extremereignisse +
| « Stabile

Il Wetterlagen +

|

® +—r—— Pflanzen

* Verdunstung +
* Durren +

* Frostgefahr +
* Dynamik +

/ Hitze

Temperaturanstieg

}

Trockenheit

|
I -
®—+— Tier
I * Hitzetage x 2
J * Stress +
* Futtermangel

[

Temperaturanstieg
Temperaturen +
Niederschlag +/-

Okosysteme

* Brande +
* Veranderung der
Arten +

Emissionen
anthropogener
Treibhausgase

Langfristig an den
| Standort angepasste |
| Vegetationsdauer VD |

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

1.000 2.000
GtCO2

global Jahreszeiten

Frishjahr Sommer Herbst

Von der Ursache tber die Dynamik zu den Gefahren des Klima-

wandels Grafik: T. Guggenberger

missen wir bei mehr Hitzetagen auch mit héherem Stress
fur die Tiere rechnen.

Mehr Vegetationszeit

Die Temperaturzunahme fiihrt zu einer Ausdehnung der
Vegetationsperiode. In den letzten Jahrzehnten hat sie in
Mitteleuropa um etwa 2 Wochen zugenommen und wird
bis zum Ende des Jahrhunderts noch wesentlich langer
dauern, insbesondere in den Alpen, wo die Vegetation
etwa 30 Tage ladnger aktiv ist. Ein deutlich friherer
Vegetationsbeginn schafft zwar Chancen fiir mehr Flexibili-
tat in der Wahl von Kulturen und deren Bewirtschaftung,
birgt allerdings auch das Risiko von Frésten, die in friihen
Entwicklungsphasen groBe Schéden verursachen kénnen.

Ungleicher Niederschlag

Die Jahresniederschlage haben in den letzten Jahren im
Mittel leicht zugenommen, wobei es aber zu gréBeren
regionalen und saisonalen Unterschieden kam. So war
vor allem der Norden eher begtinstigt, im Stiden nahmen
Niederschlage tendenziell ab. Starke bis extreme Nieder-
schlagsereignisse haben Uberall zugenommen - ein Hin-
weis darauf, dass sich der Niederschlag ungleichméaBiger
Uber das Jahr verteilt. In Zukunft wird der Jahresnieder-
schlag wahrscheinlich weiter zunehmen. Allerdings wird
sich diese Zunahme eher auf das Bergland im Winter
beschranken. Zudem wird sich der Trend hin zu Stark-
niederschlédgen fortsetzen.

Mehr Wasserverbrauch

Hohere Temperaturen fithren generell zu héheren Ver-
dunstungsraten und damit zu einem hdéheren Wasser-
verbrauch. In Kombination mit ungleich verteilten
Niederschlagen nimmt daher die Wahrscheinlichkeit fur
Trockenperioden und Hitzestress bei Pflanzen und Tieren
stark zu. Dieses Gemenge kann bei stabilen Wetterlagen
mit groBer Hitze katastrophale AusmaBe annehmen.

Das Zeitfenster, um den Klimawandel einzubremsen,
wird sehr schnell kleiner. Durch eine massive Reduktion
von Emissionen kdnnten wir zwar noch die Heftigkeit
der negativen Folgen einer kiinftigen Klimaverénderung
abfedern. Allerdings haben uns die letzten Jahre gezeigt,
dass der Klimawandel bereits stattfindet — und sich in
zunehmendem MaB auf alle Bereiche der Landwirtschaft
auswirkt.

Kontakt:

Dr. Andreas Schaumberger =
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Griinlandmanagement =M.
und Kulturlandschaft ‘: :‘a
A-8952 Irdning-Donnersbachtal, '33'??:.‘_ o
Raumberg 38 u e Bge
Email: andreas.schaumberger@ (OPESeLs YT
raumberg-gumpenstein.at Zum Podcast
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Auf den Boden kommt es an — Strategien zur
Anpassung an den Klimawandel im Dauergriinland

Andreas Bohner

Im Dauergriinland sind die AnpassungsmaBnahmen an
Diirre (niedrige Bodenfeuchte) stark eingeschrankt. Eine
optimale Nutzung der Ressource Wasser ist daher not-
wendig. Anpassungsméglichkeiten an Dirre sind die
Verbesserung der Wasseraufnahme und -versickerung
im Boden, die bessere Nutzung der vorhandenen Boden-
wasservorrdte und die Minimierung der Bodenver-
dunstung. Davon profitieren sowohl Landwirtschaft als
auch Wasserwirtschaft.

Anthropogener Klimawandel

Dirreperioden mit erheblichen Ertragsminderungen und
FutterqualitatseinbuBen werden im Dauergriinland in Zu-
kunft in weiten Teilen von Osterreich haufiger auftreten,
langer andauern und heftiger ausfallen. Hauptverantwort-
lich hierfiir ist der weitere Temperaturanstieg in der erd-
nahen Atmosphére und die damit verbundene Zunahme
der Verdunstung des im Boden gespeicherten Wassers.
Auch Starkniederschlége werden zunehmen, weil durch

Auf den Boden kommt es an

Erderwdrmung der maximale Wasserdampfgehalt in der
Atmosphére ansteigt. Bei Starkregen kann das Wasser

Durreperioden mit erheblichen Ertragsminderungen und Futter-
qualitatseinbuBen werden im Dauergriinland in Zukunft in weiten
Teilen von Osterreich haufiger auftreten, langer andauern und

heftiger ausfallen Foto: A. Bohner
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nicht ausreichend im Grinlandboden versickern und
flieBt daher in Hanglagen gréBtenteils oberflachlich ab.
Die negativen Folgen aus landwirtschaftlicher und hydro-
logischer Sicht sind eine geringere Wasserspeicherung
im Boden (haufig verbunden mit trockenheitsbedingten
Ertragsverlusten), eine verminderte Grundwasserneu-
bildung, N&hrstoffverluste durch Abschwemmung sowie
ein erhéhtes Risiko von Naturgefahren (Hochwasser,
Muren, Rutschungen) und Gewéssereutrophierung.

Wasserbedarf

Fur das Pflanzenwachstum entscheidend ist eine aus-
reichende und kontinuierliche Wasserversorgung wéhrend
der Vegetationsperiode. Das Wirtschaftsgrinland hat
einen sehr hohen Wasserbedarf. Dieser steigt mit der
jahrlichen Biomasseproduktion deutlich an. Vierschnitt-
wiesen bendtigen auf grundwasserfernen Bdden (Grund-
wasserstand tiefer als 150 cm unter der Bodenoberflache)
mindestens 800 mm, Sechsschnittwiesen mindestens
1000 mm Jahresniederschlag in guter jahreszeitlicher
Verteilung. Dieser hohe Wasserbedarf von Griinland-
flachen darf keinesfalls als Argumentationshilfe fur eine
Landnutzungsanderung (z.B. Maisanbau) dienen, denn das
Dauergriinland erbringt zahlreiche wichtige Okosystem-
leistungen und erfiillt bedeutende landschaftsékologische
Funktionen.

Auf den Boden kommt es an

Die jahrliche Niederschlagsmenge, fir sich allein be-
trachtet, sagt wenig Uber die Trockenheitsgefdhrdung
von Griinlandstandorten aus. Regen- und Schneeschmelz-
wasser, das oberflachlich abflieBt oder an der Bodenober-
flache verdunstet, versorgt die Pflanzen nicht mit Wasser.
Es fullt weder den Wasservorrat im Boden auf noch
tragt es zur Grundwasserneubildung bei. Entscheidend
fur den Wasserhaushalt eines Griinlandstandortes sind
die Bodeneigenschaften, ins-
: besondere die Fahigkeit zur
Wasseraufnahme, Wasser-
| versickerung und Wasser-
speicherung sowie Zuschuss-
wasser insbesondere in Form
von Grundwasser.

Grundwasserbeeinflusste Béden
(z.B. Gleye und vergleyte Béden)
kénnen Trockenheit kompensie-
ren, wenn die Pflanzenwurzeln
| das Grundwasser erreichen oder
ihren Wasserbedarf aus dem
kapillar aufsteigenden Grund-

Grundwasserbeeinflusste Boden

Grundwasserbeeinflusste Béden (z.B. Gley, Augley,
Auboden, Anmoor) kdnnen langanhaltende Trocken-
heit (fehlende Niederschldge) kompensieren, wenn die
Pflanzenwurzeln das Grundwasser erreichen oder ihren
Wasserbedarf aus dem kapillar aufsteigenden Grund-
wasser decken. Je nach Bodenart variiert der kapillare
Aufstieg des Grundwassers zwischen ca. 30 cm (sand-
reiche Béden) und 100 cm (schluffreiche Béden). Grund-
wasserbeeinflusste Béden weisen in warmen, nieder-
schlagsarmen Regionen (Jahresniederschlag unter 700
mm, Jahresmitteltemperatur tGber 10 °C) ein hohes
Ertragspotenzial und eine hohe Ertragssicherheit auf,
wenn ab ca. 50 cm Bodentiefe eine schwache Rostfleckung
oder ab etwa 80 cm Bodentiefe eine gleichmaBig graue
Bodenfarbe auftritt. Diese Standorte sind Vorrangflachen
fur eine ertragsbetonte Griinlandbewirtschaftung.

Wasserspeichervermdgen von Béden

Bodengriindigkeit (Machtigkeit des durchwurzelbaren
Bodenraumes), Bodenart (KorngréBenzusammensetzung
des Feinbodens), Humusmenge und Bodenskelettgehalt
(mineralische Bodenteilchen mit einem Durchmesser
Uber 2 mm) bestimmen das Wasserspeichervermégen
von Griinlandbéden. Ein Boden mit einer Griindigkeit von
100 cm hat auf einem Quadratmeter ein Gesamtvolumen
von 1.000 Liter (l). Ein sandiger Boden kann pro Quadrat-
meter ca. 100 |, ein lehmiger Boden ca. 200 | Wasser
in pflanzenverfiigbarer Form speichern. Wahrend der
Vegetationsperiode verbraucht die Grinlandvegetation
in einem typischen Griinlandgebiet taglich ca. 3 | Wasser
pro Quadratmeter. War der Wasserspeicher zu Beginn
der Vegetationsperiode gefiillt, kann der sandige Boden
die Vegetation 33 Tage lang mit Wasser versorgen,
der lehmige Boden 67 Tage. Derselbe Boden mit einer
Griundigkeit von 50 cm kann nur die Halfte an Wasser fir
das Pflanzenwachstum zur Verfiigung stellen. Das Boden-
skelett vermindert den Feinbodenanteil (mineralische
Bodenteilchen mit einem Durchmesser unter 2 mm) im
Boden und reduziert somit sein Wasserspeichervermégen.
Seichtgriindige (< 30 cm méchtig), humusarme, sand- und
skelettreiche Béden kénnen wenig Wasser speichern. Er-
tragspotenzial und Ertragssicherheit sind insbesondere
auf stidexponierten Hanglagen gering. Eine niedrige
Bewirtschaftungsintensitat ist notwendig (1-2 Schnitt-
nutzungen pro Jahr, < 1.0 GVE ha™ Viehbesatz).

»Regenverdaulichkeit* -
Wasseraufnahme und -versickerung
im Boden

In niederschlagsarmen Regionen oder in Trockenjahren wird
die Griinlandvegetation auf grundwasserfernen Béden nur
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Blaue Farbe (Farbtracer: Brilliant Blue FCF): Wassergesattigte
Zone in der obersten Bodenschicht nach heftigem Regen und
bevorzugte FlieBbahnen des Sickerwassers (Pfahlwurzel vom

Wiesen-Barenklau) Foto: M. Kandolf

dann ausreichend mit Wasser versorgt, wenn der Boden-
wasserspeicher auch in tieferen Bodenschichten wéhrend
eines Niederschlagsereignisses rasch durch Sickerwasser
wieder aufgefillt wird. Dazu sind tiefreichende, kontinuier-
liche, stabile, weite Grobporen (Porendurchmesser > 50
pm) notwendig. Sie werden hauptséchlich durch anezi-
sche Regenwirmer (z.B. Tauwurm, Lumbricus terrestris)
und wachsende, dicke Pflanzenwurzeln (Pfahlwurzeln)
geschaffen. Je mehr vertikal verlaufende, weite Grob-
. Pporen vorhanden sind und
: je gréBer ihr Porendurch-
messer ist, desto rascher
erfolgen Wasseraufnahme
~ und Wasserversickerung im
Grinlandboden. Der lockere,
grobporenreiche und nicht
mit Wasser gesattigte Boden
saugt wie ein Schwamm
Niederschlagswasser auf.
Je gréBer der Porenraum im

Regenwurm- und Wurzelgénge
8 sind ,Wasserautobahnen®. Sie
garantieren eine hohe Regen-
verdaulichkeit des Bodens und
verringern somit Wasserverluste
i durch Bodenverdunstung und
Oberflachenabfluss

Foto: A. Bohner

Auf den Boden kommt es an

Oberboden ist, umso mehr Wasser kann aufgenommen
und voriibergehend gespeichert werden. Wenn nach
heftigem Regen alle Poren in der obersten Bodenschicht
mit Wasser aufgefillt sind, entsteht Sickerwasser. Eine
rasche Versickerung findet vor allem in Regenwurm- und
Wurzelgéngen statt. Diese Bioporen sind wegen ihrer
hohen Stabilitdt und Kontinuitat ,Wasserautobahnen® in
Griinlandbéden. Sie sind dafiir verantwortlich, dass sich
Wasser in Grinlandbéden sowohl vertikal als auch lateral
relativ schnell bewegt. Die Wasserversickerung erfolgt
somit in Grinlandbdden nicht gleichmé&Big, sondern sehr
heterogen in bevorzugten FlieBbahnen wie beispielsweise
Regenwurm- und Wurzelgénge. Préferenzielle FlieBwege
missen daher bei der Wasserversickerung und Stoffver-
lagerung in Griinlandbdden unbedingt berlcksichtigt
werden.

Strategien und MaBBnahmen zur
Anpassung an Diirre

Im Dauergriinland sind die Anpassungsmdglichkeiten an
Dirre stark eingeschrénkt. Dauergriinlandbdden sind von
Natur aus humusreich. Daher kénnen Wasserspeicherver-
mdégen und nutzbare Feldkapazitdt durch Humusaufbau
nur langfristig und in geringem MaBe erhdht werden. Eine
kinstliche Bewasserung von Griinlandflachen ist wegen
hoher Investitionskosten und zahlreicher Nutzungs-
konflikte unrealistisch. Das Ziel einer wassersparenden
Landwirtschaft muss daher sein, die Wasseraufnahme
und Wasserversickerung im Boden (Regenverdaulichkeit)
zu erhdhen, den vorhandenen Bodenwasservorrat besser
zu nutzen und die Bodenverdunstung zu minimieren.

e 7 A of ST 3 ~3

Ein stark durchwurzelter, gut belebter Oberboden mit kriime-
liger Struktur verbessert die Wasseraufnahme und Wasserver-

sickerung im Boden Foto: A. Bohner
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Viele Arten der Doldenblitler sind Tiefwurzler und zéhlen zu
Foto: A. Bohner

D

den Pfahlwurzelpflanzen (z.B. Pastinak)

Regenverdaulichkeit erh6hen

Regenwiirmer und Pflanzenwurzeln verbessern die Wasser-
aufnahme und Wasserversickerung im Griinlandboden und
sollten deshalb geférdert werden. Regenwiirmer erhdhen
durch Grabetétigkeit das Grobporenvolumen im Boden.
Regenwurmgénge sind besonders wertvolle Grobporen,
weil sie eine hohe Stabilitat (insbesondere in lehmigen
B&den), Kontinuitat und Langlebigkeit (Jahrzehnte) be-
sitzen. Sie kdnnen einen Durchmesser bis zu 5 mm und
eine Tiefe iber 1 m erreichen. Eine regelmé&Bige Dingung
mit Wirtschaftsdingern, ein Mulchschnitt im Herbst und
ein kleereicher Pflanzenbestand erhéhen den Regen-
wurmbesatz in Griinlandbdden. Pfahlwurzelpflanzen (z.B.
Wiesen-Léwenzahn, Wiesen-Barenklau, Kleine Bibernelle)
bilden stabile, weite Grobporen, die bis in eine Tiefe
von mehr als 2 m reichen. Sie sollten daher im Pflanzen-
bestand keinesfalls fehlen. Durch Bodenverdichtung
wird die Anzahl der Grobporen im Griinlandboden stark
vermindert. Die negativen Folgen sind eine schlechtere
Durchwurzelbarkeit des Bodens, ein erhéhter Oberflachen-
abfluss und gréBere Verdunstungsverluste aufgrund von
Staunéassebildung. Die Auffillung des Wasservorrats im
Boden wahrend eines Niederschlagsereignisses und die
Grundwasserneubildung auf der Griinlandflache werden
dadurch beeintréchtigt. Folglich sollte eine Bodenver-

Windschutzhecken verringern Verdunstungsverluste und for-
dern die Biodiversitat in der Kulturlandschaft Foto: A. Bohner

dichtung sowohl aus hydrologischer als auch aus landwirt-
schaftlicher Sicht weitgehend vermieden werden. Giinstig
fur eine gute Wasseraufnahme, Wasserspeicherung und
Wasserversickerung ist eine Kriimelstruktur im Ober-
boden. Unglnstig ist eine dichte, grobe Plattenstruktur.

Bodenwasservorrat besser nutzen

Je besser der Ober- und Unterboden durchwurzelt ist,
desto mehr Wasser kdnnen die Pflanzen aus dem Boden
aufnehmen. Flachwurzler (Pflanzen mit einer Wurzeltiefe
< 30 cm) durchwurzeln die oberste Bodenschicht sehr
intensiv. Sie schaffen Grobporen im Oberboden. Flach-
wurzler kénnen den Wasservorrat im Unterboden nicht
nutzen und sind daher auf regelmé&Bige Niederschlage
angewiesen. Tiefwurzler (Pflanzen mit einer Wurzeltiefe
> 50 cm) hingegen decken ihren Wasserbedarf auch
aus tieferen Bodenschichten und nutzen kapillar auf-
steigendes Grundwasser. Daher tberstehen Tiefwurzler
Dirrreperioden besser als Flachwurzler. AuBerdem sind sie
Hohlraumbildner im Unterboden und haben somit fiir die
Wasserspeicherung in tieferen Bodenschichten eine be-
sondere Bedeutung. Mittels Nachsaat kann das Verhéltnis
von Flach- und Tiefwurzlern im Pflanzenbestand optimiert
werden. Der Bodenwasservorrat wird dadurch von den
Pflanzen infolge geringerer Wurzelkonkurrenz besser ge-
nutzt. Im Intensivgriinland (mehr als 4 Nutzungen pro Jahr,
> 1.5 GVE ha" Viehbesatz) kann durch eine Verringerung
der Nutzungsintensitat die Tiefendurchwurzelung des
Bodens verbessert werden. Wenn dadurch die Wurzel-
tiefe um 10 cm gesteigert wird, stehen den Pflanzen aus
dem Unterboden ca. 20 mm mehr Wasser zur Verfiigung.
Damit kann sich die Grinlandvegetation ca. 7 Tage mit
Wasser versorgen.

Bodenverdunstung minimieren

Um Verdunstungsverluste zu minimieren, sollte auf trocken-
heitsgefédhrdeten Standorten eine Schnitthéhe von 8 cm
nicht unterschritten werden. Auf Intensivweiden ist eine
Minderung der Bodenverdunstung durch eine integrierte
Schnittnutzung oder durch langere Weideruhephasen
zwischen den Weidegéngen méglich. Auch ein Mulch-
schnitt wirkt verdunstungshemmend. Auf windexponierten
Grinlandflachen kénnen Verdunstungsverluste durch
Windschutzhecken verringert werden.

Kontakt:

Dr. Andreas Bohner

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Umweltdkologie

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: andreas.bohner@raumberg-
gumpenstein.at

Zum Podcast

14 Empfehlungen zur Klimawandel-Anpassung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Fotos: A. Bohner und M. Sobotik

Wurzelmanagement: Eine wichtige
Klimawandelanpassungsstrategie im Dauergriinland

Andreas Bohner

In Trockengebieten (Jahresniederschlag < 700 mm) ist
das pflanzenverfiigbare Bodenwasser haufig der limitie-
rende Ertragsfaktor im Dauergriinland. Auf trockenheits-
gefadhrdeten Standorten missen Aufnahme, Versickerung
und Speicherung von Niederschlagswasser im Griinland-
boden erhdht und der im Boden vorhandene Wasservorrat
von den Griinlandpflanzen besser genutzt werden. Dazu
ist ein gezieltes Wurzelmanagement erforderlich.

Wasserversorgung der Pflanze

Fir die Wasseraufnahme der Pflanze ist die Wurzellénge,
Wurzeldichte (Anzahl von Feinwurzeln pro Flacheneinheit)
und Wurzelwachstumsrate sehr wichtig. Je gleichmaBiger,
intensiver und tiefreichender der Boden durchwurzelt
ist und je rascher die Wurzeln im Boden wachsen, desto
mehr Wasser kann die Pflanze aus dem Boden aufnehmen.
Mit zunehmender Austrocknung des Bodens nimmt der
Wasserfluss zur Wurzel ab. Die Pflanze kann in einem
lockeren, grobporenreichen Boden durch ein rasches Hin-
wachsen der Wurzeln zu den Bodenwasservorraten die

Wurzelmanagement

trockenheitsbedingte geringe Wasserbewegung im Boden
kompensieren. Die Verbesserung der Durchwurzelbarkeit
des Bodens, die Steigerung der Durchwurzelungstiefe
im Boden und die Férderung des Wurzelwachstums sind
daher bedeutende Klimawandelanpassungsstrategien im
Dauergriinland.

Die Wasseraufnahme der Grinlandpflanzen erfolgt groBteils

durch Feinwurzeln (Durchmesser < 2 mm) und Wurzelhaare
Foto: M. Sobotik
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Die Durchwurzelungstiefe sollte
unter Dauergrinland in tief-
grindigen Béden zumindest 1 m
betragen

Foto: A. Bohner

Wurzelwachstum

Pflanzenwurzeln bevorzugen
fur ihr Wachstum einen lo-
ckeren Boden, weil fiir ein un-
gehindertes Wurzelwachstum
ausreichend  Grobporen
und eine gute Bodendurch-
liftung erforderlich sind.
Durch Bodenverdichtung und
Bodenstrukturschaden wird
die Durchwurzelbarkeit des Bodens wegen dem Verlust
an Grobporen und durch Verminderung der Porenkontinui-
tat deutlich verschlechtert. Alle MaBnahmen zur Ver-
besserung der Bodenstruktur und zur Auflockerung des
Bodens sind daher fur das Wurzelwachstum férderlich.
Pflanzenwurzeln benétigen fur ihr Wachstum Assimilate,
die im Spross durch Photosynthese gebildet werden. Bei
einer Nutzungsintensivierung wird das Wurzelwachstum
gehemmt, weil die Assimilatzufuhr vom Spross vermindert
ist. Vor allem eine langjéhrig intensive Weidenutzung fiihrt
zu einer starken Konzentration der Wurzelmasse auf die
oberste Bodenschicht und zu einer schlechten Durchwur-
zelung des Unterbodens. Die Trockenheitstoleranz von
Pflanzenbestanden wird dadurch deutlich vermindert. Auf
Vielschnittwiesen (mehr als 4 Nutzungen pro Jahr) und
Intensivweiden (Kurzrasenweiden, Portionsweiden) kann
durch Verminderung der Nutzungsintensitat das Wurzel-
wachstum geférdert und die Durchwurzelungstiefe im
Boden gesteigert werden.

Durchwurzelungstiefe

In den Tal- und Beckenlagen betrégt die Durchwurze-
lungstiefe bei standortangepasster Bewirtschaftung

}'? unter Dauergrinland in tief-
~ griindigen Mineralbéden etwa
1 1 m. Wenn die Durchwurze-
4 lungstiefe im Griinlandboden
# um 10 cm gesteigert wird,

steht der Griinlandvegetation

Pfahlwurzelpflanzen (z. B. Wie-
sen-Barenklau) verbessern die
Wasserversickerung im Boden
und erméglichen dadurch die
rasche Auffillung der Wasservor-
rate in tieferen Bodenschichten

Foto: A. Bohner

ca. 20 mm mehr Wasser zur Verfiigung. Damit kann ihr
Wasserbedarf fir 7 Tage gedeckt werden.

Flachwurzler versus Tiefwurzler

Flachwurzler durchwurzeln die oberste Bodenschicht (0-10
cm) sehr intensiv. Sie nehmen Wasser schnell aus dem
Oberboden auf. Flachwurzler kénnen im Gegensatz zu den
Tiefwurzlern die Wasservorrate in tieferen Bodenschichten
und im Gesteinsuntergrund fir ihre Wasserversorgung
nicht nutzen und sind daher auf regelmaBige Nieder-
schlége wahrend der Vegetationsperiode angewiesen.
Tiefwurzler durchwurzeln den Boden tiefer als 50 cm.
Sie decken ihren Wasserbedarf aus dem gespeicherten
Bodenwasser im Wurzelraum und nutzen Grundwasser in
grundwasserbeeinflussten Béden. Tiefwurzler sind daher
gegen Trockenheit (fehlende Niederschldge) weniger
empfindlich als Flachwurzler. Viele Ubernutzungszeiger
(z. B. Gewdhnliches Rispengras) und Bodenverdichtungs-
zeiger (z. B. Einjahriges Rispengras) sind Flachwurzler mit
geringer Trockenheitstoleranz. Dominieren Flachwurzler
im Pflanzenbestand, ist die Konkurrenz um Bodenwasser
zwischen den Pflanzen in der obersten Bodenschicht sehr
hoch. Durch ein standortabhéngiges, optimales Verhalt-
nis von Flach- und Tiefwurzlern im Pflanzenbestand kann
die Ertragssicherheit erhdht werden, weil dadurch die
Wasservorréte im Boden von den Grinlandpflanzen infolge
geringerer Wurzelkonkurrenz besser genutzt werden.
Mittels Nachsaat kann der Deckungsgrad von Tiefwurzlern
im Pflanzenbestand erhéht werden.

Pfahlwurzelpflanzen

Pflanzenwurzeln sind wichtige Hohlraumbildner und
erhéhen dadurch das Aufnahme-, Versickerungs- und
Speichervermdgen des Bodens fiir Niederschlagswasser.
Vor allem Pflanzen mit verdickter Pfahlwurzel (z. B.
Wiesen-Léwenzahn, viele Arten der Doldenbliitler wie
Wiesen-Barenklau, Wiesen-Kerbel und Wiesen-Kiimmel)
schaffen im Boden tiefreichende, vertikal verlaufende
Grobporen mit hoher Stabilitdt und Kontinuitat. Sie ver-
bessern dadurch die Wasserversickerung im Boden und er-
mdglichen somit die rasche Auffiillung der Wasservorrate
in tieferen Bodenschichten. Pfahlwurzelpflanzen sollten
daher im Pflanzenbestand keinesfalls fehlen.

Kontakt:

Dr. Andreas Bohner

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Umweltdkologie

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email: andreas.bohner@raum-
berg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Durre:

Andreas Schaumberger

Klimawandel fiihrt zu gréBeren
Ertragsschwankungen

Die Auswirkungen des fortschreitenden Klimawandels
zeigen sich in vielfaltiger Weise und treffen besonders
die vom Wetter abhéngige Landwirtschaft. In vielen
Regionen wechseln sich Jahre mit Normalertragen immer
haufiger mit verlustreichen Jahren ab. Grund dafir sind
meist extrem trockene Bedingungen, die durch h&here
Temperaturen und zunehmend ungleichmaBig verteilte
Niederschlage entstehen. Um die Landbewirtschaftung
in den betroffenen Regionen auch in Zukunft aufrecht
erhalten zu kénnen und dabei eine gewisse wirtschaft-
liche Planbarkeit zu gewéhrleisten, ist es notwendig,
den massiven Ertragsschwankungen mit stabilisierenden
MaBnahmen entgegen zu wirken. Dreh- und Angelpunkt
ist eine ausreichende und méglichst kontinuierliche
Wasserversorgung, insbesondere wéhrend der kritischen
Wachstumsphasen.

Boden schafft die Grundlage

Der Boden als Wasserspeicher spielt in diesem Zu-
sammenhang eine zentrale Rolle, vor allem dann, wenn

Diirre: Wasserverlust minimieren

Foto: A. Schaumberger und W. Starz

Wasserverlust am Feld minimieren

Niederschlége nicht regelmaBig fir Nachschub sorgen.
Alle MaBnahmen, die seine Austrocknung verhindern bzw.
mdglichst lange hinauszégern, schaffen jenen Spielraum,
der bei Diirreperioden entscheidend sein kann. Im Acker-
bau leistet eine reduzierte Bodenbearbeitung, méglicher-
weise noch kombiniert mit Mulchsaat und ein sorgféltiges
Begriinungsmanagement dafir einen bedeutenden Bei-
trag. Im Grinland gilt es, Umbriiche so weit wie mdglich
zu vermeiden und Dauergriinland zu erhalten. Ziel ist ein
Jklimafitter” Boden, der Wasser besser aufnimmt, langer
speichert, Nahrstoffe effektiver bereitstellt und damit
die Voraussetzungen schafft, dass Kulturpflanzen mit
den Klimafolgen besser zurechtkommen. Die Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit bildet somit die Grundlage fir
viele weitere AnpassungsmalBnahmen (sieche auch Artikel
+Auf den Boden kommt es an“ von A. Bohner in dieser
Broschiire).

Verdunstung reduzieren und damit
Wasser sparen

Am Feld wird Wasser hauptséachlich durch Verdunstung
verbraucht, die vom Wetter und der Bodenoberflache
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Wiesenstreifen férdern das Bodenleben und reduzieren die Ver-

dunstung Foto: A. Schaumberger

Streuobstwiesen schaffen ein wassersparendes Mikroklima und

Lebensraum fur viele Arten Foto: A. Schaumberger

o S e

Der sorgsame Umgang mit der Ressource Boden ist der Schliissel
vieler Klimawandelanpassungen in der Landwirtschaft
Foto: W. Starz

abhangt. Wahrend Kulturpflanzen das Bodenwasser pro-
duktiv zum Wachsen nutzen und damit Ertrage liefern,
geht mit der unproduktiven Verdunstung Uber offenem

Boden Wasser verloren. Ziel sollte es deshalb sein, das
vorhandene Wasser bestmdglich zu verwerten und dabei
den Boden méglichst lange mit einer geschlossenen
Pflanzendecke vor einer allzu schnellen Austrocknung
und Uberhitzung zu schiitzen. Unabhéngig von der Ober-
flachenbeschaffenheit bestimmen Temperatur, Sonnen-
strahlung, Luftfeuchtigkeit und Wind zu einem groBen Teil
die Verdunstung, die an einem heiBen Sommertag 6 mm
und mehr erreichen kann. Fehlt der Niederschlag, stellt
sich die Frage, wie dieser Verbrauch reduziert werden
kann, ohne dass die Pflanzen massiv unter Trockenstress
leiden. Eine Mdglichkeit besteht darin, das Mikroklima
durch Abschattung und Abbremsen des Windes so zu
beeinflussen, dass damit die Verdunstung reduziert wird.
Je nach Standort bieten sich dafir unterschiedliche MaB-
nahmen an:

* Landschaftselemente: Verschiedene Gehélze wie
Straucher oder Bdume, die sich auf oder unmittelbar
neben dem Feld befinden, sind neben Biodiversi-
téts-Hotspots Schattenspender und bremsen je nach
GréBe die bodennahen Luftbewegungen.

+ Streuobstwiesen: Gleich- und ungleichméaBig auf
dem Feld verteilte Obstbdume schaffen ein kihle-
res Mikroklima, bremsen den Wind und reduzieren
damit die Verdunstung, schiitzen den Boden, bieten
einen artenreichen Lebensraum und sind dariiber
hinaus traditionelle und erhaltenswerte Elemente der
Kulturlandschaft.

* Mehrnutzungshecken: Sie kombinieren positive Effekte
fur Mikroklima und Bodenschutz mit einem Zusatz-
nutzen, indem in die blichen Heckengehdlze gezielt
Nutzpflanzen eingebracht und verwertet werden
(Holz, Friichte, Krauter, usw.).

Diese drei MaBnahmen werden auch tber das OPUL
geférdert. Um wertvolle Umweltleistungen (giinstiges
Mikroklima, Boden- und Erosionsschutz, Wasserhaushalt,
Sequestrierung, Biodiversitat, usw.) aus einer Kombination
von Landwirtschaft und Gehdlzen systematisch zu nutzen,
bieten sich Agroforstsysteme an. Auf Acker- oder Griin-
landflachen werden Nutzhdlzer als Teil der Fldchenbewirt-
schaftung einbezogen und stellen aufgrund der vielen
positiven Wirkungen nachweislich eine sehr effektive An-
passung der Flachennutzung an die Klimaverdnderung dar.

Kontakt:
Dr. Andreas Schaumberger

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung Griinlandmanagement
und Kulturlandschaft

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: andreas.schaumberger@
raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Klimafittes Griinland durch
Bewirtschaftung

Andreas Klingler

Griinland ist mit mehr als 1,3 Mio. Hektar die flachen-
maBig mit Abstand wichtigste Kulturart in Osterreich. Im
benachteiligten inneralpinen Berggebiet ist Grinland mit
teilweise mehr als 80 % Flachenanteil vertreten und in
eben diesen Gebieten sind die Auswirkungen des Klima-
wandels bereits jetzt deutlich zu erkennen. Die Bewirt-
schaftungsméglichkeiten im Griinland werden maBgeblich
von den Standortfaktoren Boden und Klima beeinflusst.
Das Konzept der standortangepassten Bewirtschaftung
nimmt dabei im hohen MaBe Riicksicht auf die jeweiligen
Ausgansbedingungen. Ziel ist nicht die Produktion von
kurzfristigen Maximalertrdgen mithilfe externer Inputs,
sondern die Ertrdge und Futterqualitédten im Sinne der
Kreislaufwirtschaft langfristig auf einem stabilen Niveau
abzusichern.

Einklang ,,Nutzung - Dilingung -
Bestandespflege*

Langjéhrige Wetterbeobachtungen zeigen, dass sich die
Vegetationsperiode in den vergangenen Jahrzehnten

Standortangepasste Bewirtschaftung

Foto: A. Klingler

standortangepasste

am Standort Gumpenstein um nahezu zwei Wochen
ausgedehnt hat. Die Nutzung und die Diingung sind ge-
meinsam mit der laufenden Bestandespflege die zentralen
Bewirtschaftungsfaktoren und bieten die Méglichkeit, auf
veradnderte Bedingungen rasch und direkt zu reagieren. Mit
den héheren Temperaturen, einer langeren Vegetations-
phase und bei ausreichender Wasserverfiigbarkeit er-
gibt sich dadurch die Option, die Schnitthdufigkeit zu
erhéhen und zusammen mit der Diingung so anzupassen,
dass durch rechtzeitige Nutzung eine entsprechende
Grundfutterqualitat erzielt werden kann. Die Diingung
wirkt sich dabei in erster Linie auf das Ertragsniveau aus,
wohingegen die Nutzungsh&ufigkeit und damit verbunden
die Nutzungszeitpunkte sich primér auf die Futterqualitat
auswirken. Das heiBt, Flachen, die gut mit Wasser ver-
sorgt sind, wie beispielsweise durch Grundwasserbeein-
flussung oder nérdlich ausgerichtete, tiefgriindige Béden
in Gebieten mit mehr als 1000 mm Jahresniederschlag,
kénnen um einen Schnitt pro Jahr &fter genutzt werden.
Vor allem der erste Schnitt kann nach einem warmen und
feuchten Frithjahr um bis zu 10 Tage frither ausfallen.
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Eine standortangepasste Diingung sorgt fir eine optimale N&hr-

stoffversorgung Foto: A. Klingler

Eine Nutzungsintensivierung sollte aber nur auf Stand-
orten mit ausreichender Wasserversorgung in Betracht
gezogen werden. Zudem muss beachtet werden, dass
eine Ubernutzung von Griinlandbestanden zur Entgleisung
des Pflanzenbestandes fiihren kann, das heiBt, ertrags-
stabile Gréaser verschwinden zunehmend und geben
unerwiinschten Krautern Raum um sich zu etablieren.
Eine begleitende Nachsaat sorgt fir optimal zusammen-
gesetzte Pflanzenbestédnde. Eine haufige Nutzung fiihrt
zusétzlich zur Ausbildung eines flacheren Wurzelsystems
und férdert weniger trockenheitsresistente Griinland-
arten. Auf trockenheitsgefdhrdeten Standorten, das
sind vielfach seichtgriindige Siidhénge oder Standorte
mit weniger als 700 mm Jahresniederschlag, fihrt eine
Extensivierung der Bewirtschaftung zur Steigerung der
Artenvielfalt und zur verstérkten Wurzelbildung, auch
im Bereich des Unterbodens. Eine Extensivierung um
ein bis zwei Schnitte sollte dabei angestrebt werden.
Eine optimale N&hrstoffversorgung der weniger diirre-
geféhrdeten Aufwiichse im Frihjahr und im Spatsommer
sorgt fur eine bestmdgliche Ertragsausnutzung und erhéht
dadurch insgesamt die Ertragsstabilitdt. Im Sinne einer
standortangepassten Bewirtschaftung mussen die intensiv
genutzten Flachen generell hdufiger gediingt werden, im
besten Fall eine Diingergabe fir jeden Aufwuchs. Auf
den weniger oft genutzten Flachen reicht meist eine
Frihjahrs- und Herbstdiingung aus, gegebenenfalls auch

: , mit Stallmist oder Kom-
| post. Auch innerhalb des
: eigenen Betriebes befinden
sich oft unterschiedliche
{ Standorte. Es gilt diese
zu identifizieren und die

l Extensive Griinlandflachen bil-
den ein tiefreichendes Wurzel-
system und sind dadurch tole-
il ranter gegen Dirre

Foto: A. Klingler

richtigen Anpassungen hinsichtlich Schnitthdufigkeit und
Diingung zu treffen.

Schnitthéhe und Ruhezeiten

Auf trockenheitsgefdhrdeten Standorten soll eine
Mindestschnitthdhe von 8 cm nicht unterschritten wer-
den. In Leguminosen dominerten Besténden (mehr als
30 %) empfiehlt es sich, die Schnitthéhe nochmals um ein
bis zwei Zentimeter anzuheben. Dadurch kann die Ver-
dunstung der offenen Bodenoberfliche vermindert und
der Wiederaustrieb aufgrund der gréBeren verbliebenen
Blattfliche beschleunigt werden. Auf beweideten Flachen
bringen ldngere Ruhezeiten zwischen den Eintrieben und
eine extensivere Weidenutzung bessere Voraussetzungen
fur die trockenen Sommermonate. Eine Ruhezeit von 4
bis 6 Wochen hat sich fir trockene Standorte als gut
geeignet herausgestellt. Die wérmeren Temperaturen,
milderen Winter und l&ngeren Vegetationsperioden er-
6ffnen auf alten Dauergriinlandstandorten zusehends
auch alternative ackerbauliche Nutzungen. Ein Dauer-
grinlandumbruch stellt allerdings aufgrund der wichti-
gen OSkologischen Funktionen, sowie einer erhdhten
Erosionsgefahr keine geeignete Anpassungsméglichkeit
dar. Zudem regt eine intensive Bodenbearbeitung die
Mineralisierung im Boden stark an, was wieder einen ver-
mehrten Humusabbau zur Folge hat. Dies bringt direkte
negative Effekte fur das Klima mit sich und fiihrt auch zu
einer nachhaltigen Verringerung der Bodenfruchtbarkeit
und der Wasserspeicherkapazitét.

Futtervorrat

Grundséatzlich gilt es in Abh&ngigkeit der Betriebsaus-
richtung einen betriebsindividuellen optimalen Nutzungs-
zeitpunkt unter Berlcksichtigung der jeweiligen Stand-
ortbedingungen zu finden. Eine Abstimmung zwischen
Ertragspotenzial und Viehbestand unter realistischer
Einbeziehung einer Reserve zur Uberbriickung von Er-
tragseinbuBen durch Hitze und Diirre sorgt zudem fir
mehr Sicherheit bei der Futterversorgung der heimischen
Griunland- und Viehwirtschaftsbetriebe.

Kontakt:

DI Andreas Klingler
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung Grinlandmanagement
und Kulturlandschaft

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

@it

Zum Podcast

Email: andreas klingler@raumberg-
gumpenstein.at
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Foto: B. Krautzer

Nachsaat — Eine Schliisselstrategie fiir klimaange-

passte Griinlandbestande

Bernhard Krautzer

Im Dauergriinland sind die AnpassungsmaBnahmen an
Temperaturerhdhung, verlédngerte Vegetationsperioden,
zunehmender Trockenstress, immer h3ufiger auftretende
Starkregenniederschléage. All diese Verdnderungen haben
Auswirkungen auf unsere Griinlandbesténde.

Bewirtschaftung und
Pflanzenbestand verandern sich

Traditionelle Auftriebs- und Schnitttermine passen
nicht mehr mit der Bestandesentwicklung zusammen.
Der Futterzuwachs im Frihjahr nimmt zu, die Ertrags-
depression im Sommer ist in den meisten Jahren deutlich
ausgepragter als friher. Dafir wird der Futterzuwachs
im Spatsommer und Herbst deutlich héher. Der Pflanzen-
bestand gerét dabei unter Druck und verdndert sich
Hand in Hand mit dem Klima. Generell geht der Anteil
der wasserbedirftigen, flach wurzelnden, wertvollen
Futtergréser zurlck. Tiefwurzelnde Krauter fillen die

entstehenden Licken, darunter auch kritische Arten wie
HahnenfuB3 und Stumpfblattriger Ampfer. Offene, liickige
Besténde férdern ibrigens auch das Auftreten von En-
gerlingschaden. All das beeintréchtigt Futterertrag und
-qualitdt, wenn man nicht rechtzeitig gegensteuert.

Ziel ist ein dichter, gut strukturierter Pflanzenbestand mit
einem hohen Anteil trockenheitsvertréglicher Graser und
Leguminosen. Dafiir eignen sich je nach Nutzungsintensi-
tat und Standort die bekannt trockenheitsvertréaglichen
Arten wie Knaulgras, Glatthafer, Luzerne, Hornklee und
Rotklee, andererseits gibt es aber auch noch weitere
Arten mit guter Trockentoleranz wie Rohrschwingel
oder Festulolium (Wiesenschweidel). Welche Leistungen
diese neuen Arten bringen bzw. welche Sorten der im
Handel verfigbaren Arten unter den bereits erwéhnten
Belastungen besonders gut geeignet sind, sowie die
Zuchtung von klimaresistentem Rotklee, sind derzeit
Gegenstand einer Reihe von Forschungsprojekten der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein. Auch die Sinnhaftigkeit
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der Verwendung von tiefwurzelnden Krautern in Griinland-
Saatgutmischungen (z.B. Zuchtsorten von Spitzwegerich
und Zichorie) wird geprift.

Feuchte Jahre sind Nachsaatjahre!

Wenn die Mdglichkeiten einer verbesserten Bestandes-
lenkung ausgeschdpft sind, ist die Optimierung der
Bestandesstruktur mittels Nachsaat (oder gegebenenfalls
auch durch eine Neuansaat) das Gebot der Stunde. Wobei
notwendige MaBnahmen immer mdglichst zeitnah zum
Sichtbarwerden des Problems gesetzt werden missen.
Noch erfolgreicher aber sind SanierungsmafBBnahmen, die
bereits vorbeugend gesetzt werden. Gerade in feuchten
Jahren funktioniert die Nachsaat besonders gut und es
besteht dann die Méglichkeit, den Pflanzenbestand noch
vor Eintritt sichtbarer Schiaden so umzuwandeln, dass er
dank hohem Anteil an trockenheitsvertréglichen Arten in
kommenden Trockenperioden deutlich stabiler und wider-
standsféhiger wird.

Die Frage, welche Saatgutmischung man dafiir wéhlt, hangt
dabei stark von Standort und Bewirtschaftungsintensit&t
ab. Pflanzenbesténde in drei- und finfschnittigen Wiesen
unterscheiden sich zum Beispiel deutlich voneinander. Mit
zunehmender Nutzungsintensitdt werden die Besténde
auch artendrmer, nur wenige vielschnittvertragliche
Graserarten, eine ausreichende N&hrstoffversorgung
vorausgesetzt, sowie der WeiBBklee vermdgen sich noch
dauerhaft zu halten. Werden die entstehenden Bestandes-
licken nicht zeitnah wieder mit einem passenden Arten-
und Sortenspektrum der gewiinschten Arten nachgesét,
sind merkbare Ertrags- und QualitatseinbuBen die Folge.

Die richtige Sortenwahl ist wichtig

Vergleichende langjéhrige Untersuchungen von Saat-
gutmischungen an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
zeigen sehr deutlich, dass nicht nur das Artengefiige der
verwendeten Saatgutmischungen (Mischungsrezeptur)
auf die Nutzung angepasst sein muss, auch die Wahl der
Sorten spielt eine wesentliche Rolle in Hinblick auf Aus-
dauer und Qualitdtsertrag. Logischerweise zeigen dabei
die Sorten die besten Ergebnisse, welche auch im Rahmen
der offiziellen Sortenwertpriifungen Uber eine mehrjéhrige
Prifung auf mehreren Stand-
¥ orten entsprechend gute Er-
gebnisse gezeigt haben und
aus diesem Grund Aufnahme
in die ,Osterreichische emp-
fehlende Sortenliste” sowie
der ,OAG Sortenliste* ge-
funden haben. Nur die von

Der Klimawandel bringt die
Dauergrinlandbestédnde  zu-

nehmend unter Druck

Foto: B. Krautzer

Auf der Suche nach der Saatgutmischung der Zukunft: Projekt

Seedmix, HBLFA Raumberg-Gumpenstein Foto: A. Klingler

der Osterreichischen Arbeitsgemeinschaft fir Griinland
und Viehwirtschaft (OAG), einem unabhéngigen Experten-
forum, empfohlenen Qualitats-Saatgutmischungen sind
nach Vorgabe des Osterreichischen Mischungsrahmens
und der Osterreichischen Sortenliste zusammengesetzt
und selbstverstandlich ampferfrei. Die Tabelle zeigt
darauf aufbauend die Rezepturen fir OAG-empfohlene
Nachsaatmischungen, passend fiir die in der Praxis herr-
schenden unterschiedlichen Standortverhéltnisse und
Nutzungsintensitaten.

Nachsaatmischung gezielt
auswahlen

Nachsaatmischungen fiir Standorte mit bis zu 3 Nut-
zungen sollen von der Rezeptur her artenreich sein. Das
breite Spektrum an Grésern enthélt auch extensive Arten,
die aber mechanische Schaden gut Uberstehen, die Be-
sténde dicht halten und auch bei unglinstiger Witterung
konstante und gute Ertrdge liefern (NA, NA mit Klee).
Die Frage, ob man eine Nachsaatmischung mit oder ohne
Klee verwendet, hangt dabei vom Leguminosenanteil des
Altbestandes ab, der bei Dreischnittflaichen von Natur aus
oft gut bis ausreichend ist.

Flachen in Grinlandrandgebieten, eventuell auch noch
entsprechend exponiert und héngig, neigen regelméBig
zu Trockenheit. Hier macht es Sinn, bei notwendiger Nach-
saat gleich auf eine Saatgutmischung zuriickzugreifen, die
entsprechend trockenvertragliche Arten in hohen Anteilen
enthélt (NATRO und auf entsprechenden Weideflachen
NAWEI). Auch die tiefwurzelnde Luzerne hat bei richti-
ger Sortenwahl unter solchen Bedingungen realistische
Chancen, sich im Bestand zu etablieren.

Ab drei und mehr Nutzungen macht es Sinn, das Arten-
spektrum auf die vielschnittvertraglichen Gréaserarten zu
reduzieren und diese in ihren Anteilen entsprechend zu
betonen (NI). In der Variante mit Klee spielt der Rotklee
eine besondere Rolle, um die EiweiBbasis des Bestandes
zu verbessern (NI mit Klee). Allerdings halt er sich dann
nur bei regelméBiger Nachsaat im Bestand.
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Empfohlene Nachsaatmischungen bei unterschiedlichen Standortsverhéltnissen und Nutzungsintensitaten

OAG Nachsaatmischungen Anzahl Nutzungen
bis 3 bis 3 ab 3 ab 3 ab 4 bis 3 Weide
Angaben in Flachenprozent | Sortenempfehlung NA NA ohne | NI NI ohne | NIK NATRO | NAWEI
(Beispiel) Klee Klee
Engl. Raygras: Ertrag Abertorch, Novello, 10 12,5 20
Soraya
Engl. Raygras: Ausdauer Alligator, Guru, Polim 15 15 10 12,5 20 15 15
Glatthafer Median 10
Knaulgras Tandem 15 15 20 25 30 15 15
Rotschwingel Gondolin 5 15 20
Timothe Summergraze, Tiller 15 20 15 25 15 10
Wiesenrispe Kupol 25 30 20 25 15 10 20
Wiesenschwingel Cosmolit, Pardus 15 15 10
Luzerne Luzelle 10
Rotklee Merula, Milonia 5 15 15
WeiBklee Apis 10 10 10 10
Ubersaat, Nachsaat 10-15 kg/ | 10-15 kg/ | - - - - -
ha ha

Ubersaat bei starker Liickigkeit ab 50% - - 15-20 15-20 20-25 20-25 20-25

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Ubersaat bei Liickigkeit ab 10% - - 10-15 10-15 10-15 15-20 15-20

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Permanente Ubersaat - - 5-10 kg/ | 5-10 kg/ | 5-10 kg/ | -

ha ha ha
Zur Sanierung nach Starkstriegeleinsatz - - - - 25 kg/ha | -

Sehr intensiv gefiihrte Grinlandbestédnde bzw. Flachen
nach Sanierung von Gemeiner Rispe bendtigen eine
Mischung aus Arten mit schneller Jungendentwicklung
und hoher Konkurrenzkraft. Dabei kommen vorrangig
Englisches Raygras und Knaulgras zum Einsatz und eben-
falls wieder Rotklee (NIK). Bei entsprechend intensiver
Nutzung ist es in der Praxis allerdings notwendig, diese
MaBnahme regelmé&Big zu wiederholen.

In speziellen Fallen kann es sinnvoll sein, Grinland-
bestdnde mit nur wenigen gewiinschten Arten gezielt
nachzuséen, beispielsweise mit Knaulgras und/oder
Rotklee. Dann empfiehlt es sich, einfach die Einzel-
komponenten zu kaufen und selbst zu mischen. Dabei aber
unbedingt auf die Verwendung gepriifter Sorten achten!

Das Frihjahr eignet sich sehr gut zur Griinland-Nachsaat,
am besten mittels Ubersaatstriegel. Dabei ist zu beachten,
dass zu frihe Aussaattermine vermieden werden sollen
(Spatfrostgefahr), andererseits der Altbestand im Friihjahr
sehr konkurrenzstark ist. Eine zusé&tzliche Diingung sollte
daher eher vermieden und der erste Schnitt méglichst
frih gesetzt werden, damit die nachgesé&ten Jungpflanzen
schnell wieder ausreichend Licht bekommen. Eine Spét-
sommer-Nachsaat (ca. drittes Augustdrittel) funktioniert
im Regelfall sehr gut und ist sowohl zur Sanierung von

..;:‘ . - < A e e, BT Sl MR, T R S e S e

Zichtung einer klimaresistenten Rotkleesorte in Gumpenstein
Foto: B. Krautzer

Schaden nach Sommertrockenheit als auch zur Optimie-

rung der Bestandesstruktur sinnvoll.

Kontakt:

Dr. Bernhard Krautzer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Institut fir Pflanzenbau und
Kulturlandschaft
A-8952 Irdning-Donnersbachtal,

Raumberg 38
Email: bernhard.krautzer@raum-
berg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: L. Gaier

Trockenheitstoleranz von Grasern — Sorten

unter der Lupe

Lukas Gaier

Ein leistungsf&higer und dem Standort angepasster Dauer-
grinlandbestand ist eine der zentralen Grundlagen fir
eine nachhaltige und wirtschaftlich erfolgreiche tierische
Produktion. Die Basis dafiir bildet eine dichte Grasnarbe
mit einem méglichst geringen Anteil an offenem und
somit unproduktivem Boden. Um stabile, qualitativ und
quantitativ gute Ertrdge erreichen zu kénnen, ist ein
ausgewogenes Verhéltnis der Artengruppen unerlasslich.
Diese haben dabei jeweils spezifische Aufgaben hinsicht-
lich der Ertrags- und Qualitatsbildung, sowie der Resilienz-
steigerung gegentiiber ,Stressfaktoren®. Der Klimawandel
stellt das Osterreichische Grinland zunehmend vor
Herausforderungen.

Graser leiden rasch

Besonders das Grésergerist leidet, da sich der Haupt-
wurzelanteil vieler, fir das Wirtschaftsgriinland be-
deutender, Grasarten in den oberen Bodenschichten
befindet. Aus diesem Grund ist auf durregefdhrdeten
Standorten die Zusammensetzung von Saatgutmischun-
gen hin zu trockenheitstoleranteren Arten und Sorten

Trockenheitstoleranz von Grasern

zu verschieben. Zur Bedeutung der Krauter finden Sie in
diesem Zusammenhang einen eigenen Beitrag in dieser
Broschiire vor (siehe dazu gesonderten Beitrag ,Kréuter
im Wirtschaftsgriinland“ von L. Gaier in dieser Broschiire).

Knaulgras-Sorten im Test

Wahrend die Graserarten in trockenheitsvertréaglich und
feuchtigkeitsliebend eingeteilt werden, ist Gber sorten-
bedingte Unterschiede innerhalb der Arten noch wenig
bekannt.

In diesem Zusammenhang kommt dem Knaulgras (Dactylis
glomerata) als trockenheitstolerante Art eine besondere
Bedeutung zu. Knaulgras ist eine der bedeutendsten
Grasarten in Osterreich und ist im Osterreichischen
Mischungsrahmen fir alle Dauergriinlandmischungen
vorgesehen. Um sortenbedingte Unterschiede innerhalb
dieser Art zu untersuchen, wurde an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein ein umfangreicher Topfversuch umgesetzt,
bei dem die Trockenheitstoleranz von fiinf verschiedenen
Sorten getestet wurde. Bewusst wurden dazu Sorten aus
mehreren europédischen Klimaten (Dénemark, Norwegen,
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Trockenheitsversuch zu Versuchsbeginn im Folientunnel

Foto: L. Gaier
Frankreich, Tschechien und Osterreich) gewéahlt. Es wur-
den vier Bewéasserungsstufen (ohne Trockenstress, leichte
Absenkung, starke Absenkung und starke Absenkung
mit anschlieBendem Rewetting) und deren Einflisse auf
Ertrags- und Qualitadtsparameter tber drei Aufwiichse
untersucht.

Deutliche Sortenunterschiede - je
nach Wasserversorgung

Die verschiedenen Bewa&sserungstreatments zeigten
deutliche Unterschiede in Hinblick auf die Trockenmasse-
ertrége der funf Sorten, wobei diese Unterschiede nicht in
jedem Aufwuchs gleich stark ausgepragt waren und sich
im Laufe der Vegetationsperiode verringerten. Sowohl
bei voller, als auch bei stark reduzierter Bewésserung
zeigten sich sortenbedingte Ertragsunterschiede von rund
15-20 %. Allerdings waren die Reaktionen der Sorten auf
die trockeneren Bedingungen stark unterschiedlich. Ver-
gleicht man den Trockenmasseertrag tber alle Aufwiichse
hinweg, zeigten sich in Abhangigkeit der Sorte durch die
stark reduzierte Bewéasserung Ertragsriickgénge zwischen
100 und 1250 kg pro Hektar und Jahr im Vergleich zur
vollbewé&sserten Variante.

Der Versuch zeigte deutlich, dass die Trockenheits-
behandlungen alle untersuchten Parameter wesentlich
beeinflussten und auch Wechselwirkungen bestanden.
In Zukunft wird daher ein verstérktes Augenmerk auf
die Trockenresistenz in der Zucht, aber auch in der
Prifung von neuen Sorten gelegt werden missen. Bei
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Darstellung der relativen TM-Ertrdge zum Behandlungsmittel
der franzdsischen und tschechischen Sorte in den drei Auf-
wiichsen

den unterschiedlichen Herkiinften zeigte sich, dass vor
allem jene aus dem kontinentalen Klima eine hohe An-
passungsfahigkeit an trockenen Bedingungen aufwies,
wogegen beispielsweise die franzésische eine geringe
Anpassungsfahigkeit hatte, was auch auf ihre wesentlich
geringere Wurzelbiomasse, welche in den Versuchen
ebenfalls gemessen wurde, zuriickzufiihren ist. Um die
Trockenheitstoleranz in Experimenten besser zu erkennen,
wird an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein auch an der
Nutzung der Digitalisierung und dem Einsatz von spektro-
skopischen Methoden zur ,Stresserkennung“ bei den
Pflanzen geforscht.
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Spektroskopische Untersuchungen, Kl sowie digitale Lésungen
werden in der Forschung an der HBLFA genutzt

Sortenwertpriifung gefordert

In Versuchstépfen und Kleinparzellen kénnen in der Zucht
unterschiedliche Klimabedingungen fiir die Selektion von
Stdmmen noch verh&ltnismaBig einfach umgesetzt werden.
Die Umsetzung der groBflachigeren Sortenwertpriifung
steht diesbeziglich vor besonderen Herausforderungen.
Dabei werden die zu prifenden Arten und Sorten an
verschiedenen bundesweit verteilten Standorten iber
mehrere Jahre hinweg untersucht. Wenn es in diesem
Untersuchungszeitraum keine Trockenperiode gibt, stehen
derzeit keine Informationen tiber die Trockentoleranz der
Sorten zur Verfligung. Soll also die Trockentoleranz ge-
testet und in Mischungen berlcksichtigt werden, missten
zuklinftig auch hier Untersuchungen unter (teilweise)
kontrollierten Bedingungen erfolgen. Darauf aufbauend
kénnten je nach Klimaregion differenzierte Saatgutmi-
schungen erstellt und in den Handel gebracht werden.
Hier gilt es die Krafte zu bindeln!

Kontakt:

DI Lukas Gaier

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung pflanzenbauliche
Alternativen und genetische
Ressourcen im Grinland

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email: lukas.gaier@raumberg-
gumpenstein.at
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Krauter im Wirtschaftsgriinland

Lukas Gaier, Reinhard Huber und Walter Starz

Ein leistungsféhiger und dem Standort angepasster Dauer-
grinlandbestand ist eine der zentralen Grundlagen fir
eine nachhaltige und wirtschaftlich erfolgreiche tierische
Produktion. Die Basis dafir bildet eine dichte Grasnarbe
mit einem mdglichst geringen Anteil an offenem und somit
unproduktivem Boden. Fiir das Erreichen stabiler, hoher
Ertrége mit guter Futterqualitat ist ein ausgewogenes Ver-
héaltnis der Artengruppen (Gréser, Leguminosen und Kréu-
ter) unerlasslich. Durch klimatische Verédnderungen mit
l&dngeren Dirreperioden geraten die Grinlandbesténde
zunehmend unter Druck. Um die Besténde auch in Zukunft
ertragsfahig zu halten, ist neben der Verwendung von
hochqualitativen Saatgutmischungen mit trockenheits-
toleranten Arten auch eine mdgliche Erweiterung des
eingesetzten Artenspektrums anzudenken.

Trockenheitstoleranz

Krauter wurden bis dato in Saatgutmischungen fir das
Wirtschaftsgrinland in Mitteleuropa nicht, oder nur in
sehr geringem AusmaB, berticksichtigt. In Zukunft kdnnte
es allerdings sinnvoll sein, aufgrund ihrer teilweise stark

Kr&uter im Wirtschaftsgrinland

ausgepragten Trockenheitstoleranz ein verstéarktes Augen-
merk auf sie zu legen. Hierbei kénnte unter anderem der
Gemeinen Wegwarte (Cichorium intybus L.), auch Zichorie
genannt, und dem Spitzwegerich (Plantago lanceolata)
eine héhere Bedeutung zukommen.

Neue Zuchtsorten

Zuchtsorten dieser Arten unterscheiden sich von den
Wildformen durch eine wesentlich hdhere Ertragsfahigkeit.
Auch verfugen sie Uiber ein ausgedehntes Wurzelsystem,
das ihnen ermdglicht auch bei trockenen Bedingungen auf
Wasser- und Nahrstoffvorréte der tieferen Bodenschichten
zuriickzugreifen. Zuséatzlich dazu enthalten sie einen hohen
Anteil an kondensierten Tanninen. Diese bilden gemeinsam
mit Proteinen im Pansen der Wiederk&uer Komplexe,
welche pansenstabil sind und erst im Labmagen verdaut
werden. Dadurch kénnen die Ammoniakverluste Uber
den Harn verringert und die Stickstoffnutzungseffizienz
erhoht werden (Min et al, 2003). Zusatzlich weisen
Studienergebnisse darauf hin, dass Tannine vor allem in
der Weidenutzung die Widerstandskraft der Weidetiere
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OAG Luzerne-Rotkleegrasmischung mit Zichorie und Spitz-
wegerich Foto: L. Gaier

gegen Endoparasiten stérken und diese auch zum Teil
aktiv bekdmpfen kénnten (Podstatzky, 2009; Zikeli et al.,
2016). Verdffentlichte Ergebnisse aus Neuseeland zeigten
positive Effekte auf die Ausdauer und die Verunkrautung
von intensiv genutzten Weiden durch den Einsatz der
Wegwarte und des Spitzwegerichs (Tozer et al., 2016).
Derzeit laufen auch in Europa verschiedene Studien (Bo-
land et al., 2022; Golinska et al., 2022) zu deren Einsatz.

Laufende Versuche

Auch an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wird der-
zeit in mehreren Versuchen der Einsatz von Kréutern in
Grinlandmischungen fiir Wiesen und Weiden untersucht,
welche nachfolgend kurz vorgestellt werden.

Krauterzusatze in Vierschnittwiesen

In einem Versuch zur Schnittnutzung wurden an vier Stand-
orten in Osterreich die Auswirkungen von Krauterzusatzen

< / L A
Spitzwegerich und Zichorie in einer Weidemischung
Foto: W. Starz

auf die Ausdauer der Pflanzenbesténde unter viermaliger
Nutzung, sowie auf Biomasseentwicklung und Futter-
qualitat untersucht. Die Ausgangsmischungen fur den
Versuch bildeten die OAG Luzerne-Rotkleegrasmischung
(LR), sowie die OAG Dauerwiesenmischung fiir intensive
Bewirtschaftung (VS). Diese Mischungen wurden im Herbst
2022 sowohl unveréndert als auch mit Zusatz von drei,
sechs und neun Prozent Kréuteranteil angesat. Der Anteil
der Krauter setzt sich jeweils zur Halfte aus Spitzwegerich
und Zichorie zusammen. Die ersten Ergebnisse aus den
Versuchen sind im Winter 2023/2024 verfiigbar.

Krauterzusatze in Schafweiden

In einem Weideversuch werden die Auswirkungen von mit
tanninreichen Krautern angereicherten Weidemischungen
auf den Parasitenbefall von Schafen in unterschiedlichen
Weidemanagementsystemen untersucht. Die Versuchs-
mischung setzt sich aus 45 % Grasern, 35 % Leguminosen
und 20 % Krautern zusammen. Im ersten Versuchsjahr
fuhrte die Versuchsmischung mit Krduterzusatz jedoch zu
keiner Reduktion der Parasiten gegeniiber den Vergleichs-
gruppen. Dies kann durch die zu lange Weidedauer, und
die damit verbundene niedrige Restaufwuchshéhe auf den
Parzellen erklért werden. Im heurigen Jahr werden die
Koppeln daher nur noch zwei Tage beweidet. Ob sich die
Krduter bei kirzerer Beweidungsdauer positiver auf die
Verminderung des Parasitenbefalls auswirken wird sich
am Ende der Weidesaison zeigen.

Ackerweide in der Bio-Landwirtschaft

Im Rahmen eines EIP-Projektes in Kooperation mit Bio Aus-
tria und Bio-Betrieben wurden mit Kréutern angereicherte
Mischungen auf Ackerflachen im Marchfeld und im Muhl-
viertel angebaut. Im Rahmen der Versuche zeigte sich bis-
her, dass die Zichorie sich besser als der Spitzwegerich im
Bestand etablieren und zu einem héheren Ertrag, gerade
in extrem trockenen Regionen in Ostdsterreich, fiihren
kann. Da dieses Kraut auch tber einen hohen Sténgelanteil
verfiigt, gilt es abzuwarten welchen Einfluss dieser auf
die Futterqualitat hat.

Kontakt:
DI Lukas Gaier
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung pflanzenbauliche
Alternativen und genetische
Ressourcen im Grinland

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email: lukas.gaier@raumberg-
gumpenstein.at
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Was im Bio-Griinland zu tun ist!

Walter Starz

Héhere Temperaturen und extremere Wetterphasen mit
langen Trocken- und Regenperioden sowie Starkregen
und Stiirme belasten die Griinlandbestande deutlich mehr
als kiihlere und feuchtere Bedingungen, unter denen das
Grinland gut und stetig wéchst. Daher muss umso mehr
auf die Arten und auf das Management geachtet werden.

Intensive Flachen besonders beachten

Intensiver genutztes Griinland ist mit mehr als drei
Schnitten sehr wasserbediirftig (2-3 Liter je Quadrat-
meter und Tag). Eine intensive Nutzung der Griinland-
bestadnde hat auch zur Folge, dass die Wurzeln weniger
tief in den Boden eindringen und dadurch im Unterboden
gespeichertes Wasser schlecht erreichen. Die duBeren
Rahmenbedingungen und die Witterung kénnen nicht
beeinflusst werden, sehr wohl aber die Artenzusammen-
setzung und das Management auf der Flache.

Andere Arten forcieren

Auf Standorten, die vermehrt mit Trockenperioden zu
kdmpfen haben, miissen die Bestdnde mehr in Richtung

Bio-Griinland

horstférmig wachsende Arten gelenkt werden. Diese
verfligen grundsatzlich tber ein tieferreichendes und
stabileres Wurzelsystem. Unter den Grésern sind dies vor
allem das Wiesenlieschgras (Timothe), das Knaulgras, der
Wiesenschwingel und fiir sehr trockene Lagen auch der
Glatthafer. Bei der Sortenwahl sollte auf spatreife Arten
geachtet werden, da diese nicht so frith genutzt werden
mussen und trotzdem ladnger eine hohe Futterqualitat
bereitstellen. Hier sticht gerade das Wiesenlieschgras
heraus, da es unter den Wirtschaftsgrasern zu den spéat-
reifsten Arten z&hlt. Raygréser passen langfristig weniger
gut in eine Bio-Wiese fiir Trockenperioden geplagte Stand-
orte. Diese sind sehr diinge- und wasserbediirftig und
bendtigen eine intensive Nutzung. Neben den horstférmig
wachsenden Grésern spielen bei den Leguminosen der
Rotklee und die Luzerne eine bedeutendere Rolle.

RegelmaBig nachsden

Je extremer die Witterungsbedingungen im Jahresverlauf
auf einen Bestand einwirken, desto regelm&Biger muss
mit korrigierenden Nachsaaten reagiert werden. Hier
empfiehlt es sich mit Einzelkomponenten zu arbeiten. Als
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Wiesenlieschgras (Timothe) ist generell spatreif und behélt so
lange eine gute Futterqualitat Foto: W. Starz
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Rotklee und horstférmig wachsende Graser wie das Wiesen-
liesch- oder Knaulgras verfiigen iiber ein tiefes Wurzelsystem
und Uberdauern dadurch Trockenperioden besser

Foto: W. Starz

Wenig verdiinnte und auf eine lppige Pflanzendecke aus-
gebrachte Giille verursacht groBe Emissionen und hat in trocke-

nen Perioden so gut wie keine Diingewirkung  Foto: W. Starz

Bio-Betrieb ist darauf zu achten, nur Bio-Sorten zu ver-
wenden, andernfalls ist zwingend ein Ansuchen bei der
jeweiligen Kontrollstelle zu stellen. Eine mdgliche Nach-
saat-Variante ist eine Mischung aus Wiesenlieschgras (50
bis 70 Prozent) und Rotklee (30 bis 50 Prozent, eventuell
auch Luzerne) und dieses Gemenge mit 10 bis 20 kg pro
Hektar einzusden. Verfiigt der Standort iiber einen eher
trockeneren Boden, sollte das Saatgut 0,5 cm in den Boden
abgelegt werden. Das beschleunigt die Keimung und be-

gunstigt die Entwicklung der Jungpflanzen. Wie bei jeder
Nachsaat muss trotzdem ein gewisses Ausmal an Liicken
vorhanden sein, damit die Jungpflanzen aufkommen. Auf
die Bedeutung der Krauter wird in weiteren Beitrégen der
Broschiire eingegangen (siehe dazu Beitrag ,Krauter im
Wirtschaftsgrinland“ von L. Gaier, R. Huber und W. Starz
in dieser Broschiire).

Nicht zu tief mahen

Bei den ManagementmaBnahmen ist die erste wichtigste
Regel eine nicht zu tiefe Schnitthdhe zu wahlen. Es sollten
mindestens 7 cm eingehalten werden. Dadurch bleibt
der Boden besser beschattet und die Verdunstung ist
reduzierter. Ebenso werden weniger Wurzeln abgestoBen,
wenn mehr restliche griine Blattmasse zurtickbleibt und
neue Blatter treiben wieder schneller aus.

Bodennahe Diingung

Je nahrstoffreicher der Boden, desto wassersparender
sind die Pflanzen beim Wachsen. Damit unter trockeneren
Bedingungen die organischen Wirtschaftsdiinger ihre Wir-
kung optimal entfalten, missen sie nach der Ausbringung
moglichst rasch in den Boden gelangen. Auf intensiv ge-
nutzten Wiesen wird hauptséchlich Giille ausgebracht. In
trockenen Perioden ist eine bodennahe Giilleausbringung
mit einer flieBféhigen Gille optimal. Mit einem Prallteller
auf die Pflanzendecke gespritzte Giille liegt lange auBer-
halb des Bodens, fiihrt zu sehr hohen Stickstoffverlusten
und entfaltet zu Beginn faktisch keine Diingewirkung.
Organische Dingemittel missen in den Boden gelangen,
damit sie von den Bodenlebewesen umgesetzt und so
in eine pflanzenverfigbare Form umgewandelt werden
kénnen. Ist keine bodennahe Ausbringtechnik vorhanden,
sollte Giille sehr gut mit Wasser verdiinnt oder separiert
sein. Ebenfalls empfiehlt es sich, fir die Ausbringung
eher den spateren Nachmittag oder die Abendstunden
zu wahlen, um ein zu rasches Antrocknen an den Pflanzen
zu reduzieren.

Die Anpassung des intensiv genutzten Grinlandes an
Witterungsextreme ist ein MaBnahmenpaket. Es be-
inhaltet den Aufbau geeigneter Pflanzenbesténde mit tief
wurzelnden und spétreifen Arten, eine ausreichend hohe
Schnittfiihrung und eine rasch in den Boden eindringende
Gulledlingung.

Kontakt:

Dr. Walter Starz

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Bio Griinland und Ackerbau
A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: walter.starz@raumberg-
gumpenstein.at
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Foto: D. Lehner

Mit Zwischenfriichten gegen Futternot

Daniel Lehner

Eine verldngerte Vegetationsperiode, Ergénzung der
Fruchtfolge, Bodenverbesserung und eine mégliche Nut-
zung als Grundfutter sind die Pluspunkte eines Zwischen-
fruchtanbaus im Hinblick auf die Klimaverdnderung.
Dariiber hinaus bestehen vielgestaltige Prémienanspriiche.

Es gibt viele gute Grinde, Zwischenfriichte anzubauen.
Der erste sind die Vorgaben der neuen GAP. Dariiber hin-
aus sind die Verbesserung des Bodens, der Erosionsschutz
sowie die Bindung von Né&hrstoffen als wichtige Vorteile
zu nennen. Gerade fur Tierhalter sind Zwischenfriichte
aber auch ein Gewinn an Grundfutter. Werden Zwischen-
friichte rechtzeitig angebaut, kénnen sie noch betracht-
liche Mengen an Futter in teilweise sehr guter Qualitat
hervorbringen. Sie bieten dem Tierhalter in trockenen
und heiBen Sommern die Option, unabhéngig zu bleiben.

Was ist zu beachten?

Viele tierhaltende Betriebe nutzen das Stroh. Nach Ab-
transport wére es ratsam, zumindest einmalig den Boden
mit einer Kreiselegge o.A. zu bearbeiten. Das schafft ein
gutes Saatbett und einer raschen Aussaat steht nichts im

Mit Zwischenfriichten gegen Futternot

Wege. Im Idealfall werden Bearbeitung und Saat kombi-
niert. Einer der wichtigsten Garanten fiir eine groBtmdog-
liche Futterausbeute ist jedenfalls die Schnelligkeit nach
dem Drusch. Sprich, umgehend nach der Ernte muss die
Bodenbearbeitung mit nachfolgender Saat durchgefiihrt
werden. So kann der Landwirt auch die vorhandene Rest-
feuchte im Boden bewahren und nutzen. Ratsam ist der
Einsatz einer Walze nach der Saat: Erstens wird durch
das Anpressen des Saatguts an den Boden eine rasche

Optimale Saatbedingungen durch Saatbettbereitung mit Kreisel-
egge. Foto: D. Lehner
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Sudangras erméglicht auch im Sommer noch hohe Ertréage
Foto: D. Lehner

Keimung erméglicht. Zweitens stellt dieser Umstand den
nétigen Widerstand zum Eindringen der Keimwurzel sicher.
Drittens schafft die Walze einen ebenen Boden. Um die
Leistungen und Eigenschaften diverser Mischungen zu
prifen, hat das Bio-Institut einen Versuch mit elf Varianten
in vier Wiederholungen angelegt. Die Aussaat konnte nach
Wintergerste zeitig Anfang Juli durchgefiihrt werden.

Wie kann ich sie nutzen?

Die Mischungen enthielten mit 4-17 Arten eine groBe
Bandbreite an Komponenten. Von einfachen Kleegras-
mischungen Uber speziell bodenverbessernde Mischungen
mit hauptsachlich Kreuzblitlern bis hin zu Varianten mit
diversen Leguminosen. Dariiber hinaus konnten in eini-
gen Mischungen enthaltene, warmeliebende Arten wie
Sonnenblume und Vertreter der C4-Pflanzen wie Mais
und Sudangras ihre Stérken ausspielen. Besonders bei
begrenzter Wasserverfiigbarkeit verheiBen diese Arten
Erfolg und eine entsprechende Futtermenge. Ein wesent-
licher Baustein fiir einen sinnvollen Zwischenfruchtanbau
ist eine mdglichst groBe Anzahl an Arten in der Mischung.
Einerseits profitiert der Boden davon und andererseits
werden so auch futterbedingte Verdauungsstérungen
vermieden. Bei der Ernte ist besondere Aufmerksamkeit
auf einen hohen Schnitt von mindestens 10 cm zu legen.
Ebenso sollten die nachfolgenden Geréte richtig ein-
gestellt sein.
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Das garantiert eine saubere Ernte mit méglichst geringer
Verschmutzung und erméglicht damit hochwertiges Futter.

Bis zu 13.000 kg Ertrag

Entsprechend der Vielfalt in den Mischungen prasentierten
sich auch die erreichten Ertrége. Ein gutes Drittel der
Varianten brachte Ertrdge im Bereich von 4.000 kg TM/ha.
Das ist vergleichbar mit einem durchschnittlichen Schnitt
im Griinland. Im Mittelfeld wurden knapp doppelt so hohe
Ertrége verzeichnet. Die fuhrenden Varianten hingegen
brachten mit bis zu 13.000 kg TM/ha aber auBerordentlich
hohe Futtermengen hervor. Entsprechend ist das Poten-
zial, mehr als einen Schnitt im Griinland zu ersetzen. Im
Versuch wurde die Ernte siliert. Dadurch konnte auch die
Eigenschaft zur Vergérung beurteilt werden. Hier waren
die Werte bei Milch- und Essigséure gréBtenteils innerhalb
der gewtinschten Grenzen. Aufféllig waren einzelne Mi-
schungen aber bei Butterséure. Sie wiesen eine schlechte
Vergérbarkeit auf. Ausschlaggebend waren hier haufig die
enthaltenen Kreuzblitler wie Rettich, Kresse und Kohl.

Qualitat entscheidend

Erstaunlich war auch das ungiinstige Abschneiden von
Mischungen, die Feldfutter &hnlich waren und aus Grésern
und Futterleguminosen bestanden. Durch eine relativ nied-
rige Trockenmasse beziehungsweise hohe Wassergehalte
bei der Ernte waren die erreichten pH-Werte tendenziell
niedrig, was aber fiir einen raschen Fortgang des Silier-
prozesses nicht negativ ist. Bei den Inhaltsstoffen zeigte
sich ein sehr hohes Niveau an Energie. Die NEL-Werte
waren hier mit guten Silomaisbestdnden vergleichbar
und sogar etwas hdher. Dagegen lagen die Rohprotein-
gehalte dhnlich wie bei durchschnittlichem Heu. Ebenso
zeigten sich die Rohfasergehalte bei 295 g/kg T™M im
Schnitt &hnlich wie bei trockenem Raufutter. Somit ist die
Mehrheit der Mischungen neben dem eigentlichen Zweck
der Bodenverbesserung auch gut fiir eine Futternutzung
geeignet. Sie kénnen bei entsprechend dosiertem Ein-
satz in bestehende Rationen auch integriert werden und
damit mégliche Futterengpésse erleichtern. Besonders
die abnehmenden Hitzetage zum Ende des Sommers mit
meist ansteigender Feuchtigkeit lassen noch ordentliche
Mengen am Acker wachsen.

Kontakt:

DI Daniel Lehner

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Bio-Feldfutter und
Leguminosenbau

AuBenstelle Lambach

A-4651 Stadl-Paura,
GmundnerstralBe 9

Email: daniel.lehner@raumberg-
gumpenstein.at
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Foto: D. Lehner

Winterkérnerleguminosen — Was leisten sie?

Daniel Lehner

Der Frihjahrsanbau von Kérnerleguminosen erwies sich
in den letzten Jahren oft als Gliicksspiel. Hier haben
Winterungen groBe Vorteile. Gerade mit dem Klimawandel
riicken sie mehr in den Vordergrund.

Jahrzehntelang setzten Landwirte bei Kérnerleguminosen
vermehrt auf Sommerungen und umgingen damit die Ge-
fahr des Auswinterns. Zuletzt hat sich das Bild durch den
Klimawandel gedreht. Die Winter sind milder geworden
und die Vegetation setzt friher ein. Diese Umsténde er-
mdglichen den Winterformen der frither standardmaBigen
Frihjahrskulturen einen bedeutenden Vorsprung in der
Entwicklung. Besonders die Eiweifkulturen Ackerbohne
und Erbse sind davon betroffen. Bei ihnen beeintrachtigen
die immer haufiger auftretenden Perioden mit Frihjahrs-
und Frihsommertrockenheit eine gute Entwicklung der
Frihjahrssaaten.

Vorteil Herbstsaat

Mit der schlechten Entwicklung einher geht nicht nur
eine geringere Eigenversorgung mit EiweiB, es fehlt in
weiterer Folge auch die Stickstofffixierung in der Frucht-
folge. Das ist besonders fiir Bio-Betriebe wichtig. Ein

Winterkérnerleguminosen

Ansatz dagegen ist der Schwenk zum Anbau von Winter-
kérnerleguminosen. Kirzere Winter und somit léngere
Vegetation im Herbst und ein friherer Start im neuen
Jahr sind gute Voraussetzungen dafiir. Vor geraumer Zeit
hatten viele der meist aus Westeuropa kommenden Sorten
in harteren Wintern zu Totalausféllen gefiihrt — jetzt ist
vor allem durch neue heimische Sorten eine Perspektive
bei Kérnerleguminosen gegeben. Wesentlich ist der

TM-Ertrége der einzelnen Ackerbohnen-Sorten
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Ertrag [kg TM/ha]

Alice Arabella Augusta Hiverna
2019 1.787 2.000 849 576
2020 4.075 4.505 3.683 2.757
Schnitt 2,935 3.206 2.292 1.677

Ertrdge (auf 88 % TM standardisiert) bei den einzelnen
Winterackerbohnen-Sorten
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Wachstumsvorsprung gegeniiber dem Friithjahrsanbau
und macht einen ziigigen Vegetationsstart méglich. In
vielen Fallen gerat durch feuchte Bedingungen am Ende
des Winters die Bodenbearbeitung und Aussaat der
Sommerungen unnétig ins Stocken. Die verstrichene Zeit
erhéht die Gefahr, einer Trockenperiode ausgesetzt zu
werden. Ein bereits ordentlich entwickeltes Wurzelsystem
nach der Herbstsaat erméglicht den Pflanzen auch bei
l&ngeren niederschlagslosen Phasen, besser auszuharren.
Viele Landwirte schatzen auch die bessere Unkraut-
unterdriickung und héhere Widerstandsféhigkeit gegen
Krankheiten und Schéadlinge. Wir vom Bio-Institut haben
dazu Sortenversuche angelegt. Die zeigen die wertvolle
Entwicklung der Ziichtung.

Spéate Saat ist moglich

Die mdglichen Anbautermine reichen von Mitte September
bis Ende Oktober. Dadurch kénnen Landwirte nach diver-
sen Vorfriichten flexibel handeln. Hier kann man auch die
Vorteile der Klimaerwéarmung ausnutzen, da im Oktober
oft noch Tage mit Temperaturen von tGber 20 °C auftreten.
Das gewahrleistet einen schnellen Feldaufgang. Daneben
steht zu dieser Zeit im Gegensatz zum Frihjahr meist
genug Keimfeuchte zur Verfiigung. Besonders die Winter-
ackerbohne wird im Gegensatz zur Friihjahrsform mit
einer deutlich reduzierten Aussaatstérke von 90 % oder
weniger gesat. Die Werte liegen je nach Standort- und
Saatbedingungen bei rund 20 bis 30 Korn/m? Hier diirfen
sich Landwirte vor, als auch nach dem Winter durch lichte
Bestédnde bei der Ackerbohne nicht beunruhigen lassen.
Die Winterform zeigt im Gegensatz zur Friihjahrsform eine
sehr gute Bestockung. Sobald die Vegetation im Friihjahr
einsetzt, bilden sich viele Nebentriebe und schlieBen rasch
die Licken. Dieser Umstand bringt aber nicht automatisch
hdhere Ertrége. Das zeigten zwei &ltere Sorten im Ver-
such. Ebenso bringen niedrigere Pflanzenanzahl nach dem
Winter nicht automatisch geringere Ertrage.

PPN 4 bis 6 Blatter

Grundsétzlich sollen die
Pflanzen mit 4-6 Blattern in
den Winter gehen. Einzelne
Bohnen kommen auch erst am
® Ende des Winters. Kahlfroste
bis -10 °C werden in der Regel
1 gut Uberstanden. Auch Spat-
5 froste im unteren einstelligen
Bereich bis in den April zeigen

* In den Winter sollte die Acker-
bohne mit 4-6 Blatter gehen
Foto: D. Lehner

sich maximal durch voriibergehende Welke. Problema-
tisch sind Wechselfréste mit tiefen Minusgraden in der
Nacht und Plusgraden am Tag. So wie alle Leguminosen
benétigen auch die Winterformen neben der Keimung,
speziell zur Blute ausreichend Wasser. Wassermangel zu
diesem Zeitpunkt zeigte sich auch in einem Versuchsjahr
sehr nachteilig. Schéne blihende Bestéande mit guten
Hulsenansatzen verloren im ersten Jahr durch Hitze und
Trockenheit einen guten Teil des Ertrages.

Gute neue Sorten

Signifikante Unterschiede beim Ertrag konnten wir im
Versuch zwischen neuen Winterackerbohnensorten und
bis zu drei Jahrzehnte alten Sorten feststellen. Den
Héchstertrag erreichte die jiingere Sorte Arabella mit
3.206 kg TM/ha, gefolgt von Alice mit 2.935 kg/ha. Den
niedrigsten Ertrag brachte die schon lange am Markt be-
findliche Hiverna mit 1.677 kg TM/ha im Schnitt iber zwei
Jahre. Daneben unterschieden sich die Neuziichtungen
auch im Hektoliter- und teils im Tausendkorngewicht
durch signifikant héhere Werte. Hauptgrund fir den Er-
tragsunterschied zwischen Arabella und Alice von ca. 10 %
ist der Entwicklungsvorsprung und damit der frihere
Blithzeitpunkt von ca. 10 Tagen. Das kann sich unter Stress-
bedingungen stark auswirken. Deutlich zu sehen ist auch,
dass die Zlichtung im eigenen Land einen Vorteil bringt. So
haben die Sorten Arabella und Alice auch bessere Ertrage
gebracht als die aus Deutschland stammende Augusta.
Sie hat sich bei hiesigen Klimabedingungen nicht bewahrt.

Wintererbse

Die funf untersuchten Wintererbsen-Sorten erreichten
Ertrége im Bereich von 2.500-5.000 kg TM/ha. Auch hier
waren die héheren Werte tendenziell bei neueren Ziich-
tungen zu verzeichnen. Geédnderte Klimabedingungen und
neue Sorten erméglichen so wieder einen fixen Platz in der
Fruchtfolge fiir Kérnerleguminosen abseits der Sojabohne.

Kontakt:
DI Daniel Lehner
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung Bio-Feldfutter und
Leguminosenbau

AuBenstelle Lambach
A-4651 Stadl-Paura,
GmundnerstraBe 9

Email: daniel.lehner@raumberg-
gumpenstein.at

Zum Podcast
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Anbau von neuen Kulturen wie Speiseleguminosen

und StiBkartoffeln

Daniel Lehner

Einleitung

Neben erhdhter Widerstandsfahigkeit gegeniiber Trocken-
heit und Hitze eréffnet die Verdnderung der Erndhrungs-
gewohnheiten eine Chance fir neue Kulturen. Besonders
regionale, pflanzliche Lebensmittel wie Speiseleguminosen
und StBkartoffeln erméglichen neue Einkommensquellen.

Die Steigerung in der pflanzlichen Erndhrung bedeutet
eine Veradnderung in der landwirtschaftlichen Produktion.
Weniger Bedarf an Futtermitteln ermdglicht grundsatzlich
extensivere Bewirtschaftung. Derart gefihrte Kulturen
wie Speiseleguminosen sind schwankenden Einflissen
gegenliber besser gewappnet. Sie kénnen gut auf weniger
ertragsféhigen Standorten kultiviert werden, liefern einen
guten Ertrag und tragen somit zur effizienten Nahrungs-
mittelversorgung bei. Auch SiiBkartoffel kénnen hier in
Zukunft einen gréBeren Beitrag leisten.

Linse & Co bringt’s

Bestens mit wechselnden und stark unterschiedlichen
Witterungsverhéltnissen kommen Linsen zurecht. Sie

Anbau von neuen Kulturen

kénnen beinahe in allen landwirtschaftlichen Produktions-
gebieten kultiviert werden und erweisen sich bis in
voralpine Lagen als robuste Kultur. Als Pflanze mit Ab-
stammung im Trockengebiet des Mittelmeerraums bis nach
Vorderasien ist sie von kargen Bdden in Jahrtausenden
gepragt worden. Da in unseren Breiten aber oft bessere
Wachstumsbedingungen herrschen, kann sich die Linse tp-
piger entwickeln. Daher sollten zum Anbau nicht die bes-
ten Standorte ausgewahlt werden. Durch ihren zierlichen
Wuchs ist sie wenig standfest und bendtigt fir eine gute
Entwicklung bis zur Ernte einen Gemengepartner. Gerste
und Leindotter haben sich dazu gut bewahrt. Sie haben
wie die Linse weniger Anspriiche, eine gute Stitzwirkung
sowie eine entsprechend kiirzere Vegetationsdauer. Durch
letztere kénnen ihnen Hitze- und Trockenphasen wenig
anhaben. Darliber hinaus ist Hafer speziell im biologischen
Anbau wegen der Unkrautunterdriickung gut geeignet.
Insgesamt l&sst sich bei Linsen im Gemenge durch den
zeitigen Anbau im Mérz auch die Winterfeuchte noch
ausnutzen. Zur Keimung wird insgesamt nur wenig Wasser
bendtigt. Sollte die Aussaat in eine Trockenperiode fallen,
ist das Anwalzen nach der Drillmaschine ratsam. Dies
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SitBkartoffeln bieten auch was fiirs Auge und Biodiversitat
Foto: D. Lehner

ergibt auch bei folgenden Striegeldurchgéngen und der
Ernte weniger Probleme durch kleine Kluten und weniger
Steine. Nach der Ernte kann zusétzlich Leindotter der
Olpressung zugefiihrt oder die Gerste fiir Brauzwecke ver-
wendet werden. Als Linse kommen die braune Berglinse,
die griine Linse oder auch die kulinarisch noch wertvollere
und ertraglich gute Belugalinse in Frage. Die Bandbreite
des Ertrags bei Linsen reicht je nach Standort von knapp
500 kg/ha bis tiber mehr als das doppelte.

Daneben eignen sich Trockenbohnen hervorragend fiir alle
Lagen. Diese nicht rankende Buschbohne wird im Zeit-
punkt annédhernd gleich wie Soja gesét und anschlieBend
als ausgereifte Kultur im Spdtsommer gedroschen. Unter
den Sorten am Markt war die einheimische Sorte ,Rot-
holzer Trockenbohne* beim Ertrag stets sehr zufrieden-
stellend und zeigt sich gegeniber Krankheiten und
Schadlingen sehr widerstandsfahig. In Osterreich ist sie
zusétzlich als SLK-Sorte férderfahig. Insgesamt existiert
bei Trockenbohnen eine sehr bunte Vielfalt an Sorten,
welche auch vermehrt von Verarbeitern gesucht sind.
Wirtschaftlich kénnen sie mit Ertrégen von ca. 1.500 -
2.500 kg/ha meist sogar Sojabohnen {iberbieten.

SiiBkartoffel — eine alte Bekannte?

Zeitgleich mit der Kartoffel wurde zwar auch die SuB-
kartoffel erstmals in Osterreich kultiviert und beschrieben.
Waéhrend sich das bekannte und geschétzte Nacht-
schattengewachs anschlieBend rasch durchsetzen konnte,
brauchte es bei der nament-
lich &hnlichen Prunkwinde
knapp 400 Jahre mehr. Giins-
® tiges Klima und eine hohe
Nachfrage im Markt sind
auch hier Garant fir einen
ertragreichen, wirtschaft-
lichen Anbau. Steigende
Durchschnittstemperaturen,

Linsen mit dem Gemengepartner
Hafer Foto: D. Lehner
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Beauregard Erato weill Erato orange

Ergebnisse des StuBkartoffel-Sortenversuchs (drei Jahre)

speziell in der Vegetationsperiode und besonders héhere
Tagestemperaturen im Sommer ermdglichen hierzulande
die Kultivierung der tropischen Pflanze. Sie fihlt sich bei
30° C und mebhr richtig wohl und kann auch mit Trocken-
phasen gut umgehen. Wichtig ist eine gute Wasserver-
sorgung nur nach dem Setzen der Jungpflanzen. Das Aus-
pflanzen in Dédmme wie beim Kartoffelanbau kann wegen
einer fehlenden Frosth&rte aber erst nach den Eisheiligen
geschehen. Haben sich die Pflanzen einmal verwurzelt,
kénnen maximal auf leichten Béden bei langen Trocken-
phasen Wachstumsstillstdnde auftreten. Ansonsten ist
auch keine Bewésserung nétig. Zur Ausbildung gleich-
férmiger Knollen und um die Ernte zu erleichtern, ist ein
leichterer Boden giinstig. Grundséatzlich empfiehlt sich
der Anbau unter Mulchfolie, damit bei kiihleren Phasen
die geforderten Temperaturen im Damm schneller erreicht
werden und dariiber hinaus ist dies auch fur die Unkraut-
regulierung von groBem Vorteil. Obwohl die orange-
fleischigen Sorten wie Beauregard am bekanntesten sind,
gibt es auch andere Farbschattierungen wie weil3, violett,
rétlich etc. Der Geschmack ist dabei auch ein wesentliches
Unterscheidungsmerkmal am Ende des Tages. Geerntet
werden SuBkartoffeln im Herbst vor dem ersten Frost, je
nach Kulturdauer der einzelnen Sorten. Wichtig ist eine
schonende Ernte, da die Schale zu diesem Zeitpunkt noch
nicht fest ist. Erst die sogenannte Wundheilung (,,Curing")
bei 25-30 °C tber 1-2 Wochen bei hoher Luftfeuchtigkeit
lassen etwaige Besch&digungen verkorken und so wird
die Knolle Giber Monate lagerféhig. Die Ertrage liegen teil-
weise sogar Uber jenen von Kartoffeln und da der Kilopreis
davon ein Vielfaches betragt, sind sie auch wirtschaftlich
duBerst interessant.

Kontakt:

DI Daniel Lehner
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Bio-Feldfutter

und

Leguminosenbau V ?.lﬁ i ﬁ‘."‘"‘m
AuBenstelle Lambach - "r‘;"‘*" g A ii:tt?
A-4651 Stadl-Paura, ?aﬂ«”&f' g
GmundnerstraBe 9 w2 , e o
Email: daniel.lehner@raumberg- (@) e i T

Zum Podcast

gumpenstein.at
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Foto: S. Keiblinger

Was ist beim Wirtschaftsdiingermanagement zu

beachten!

Alfred Péllinger-Zierler, Andreas Zentner und Gregor Huber

Einleitung

Wirtschaftsdiinger haben in der dsterreichischen Land-
wirtschaft im Sinne der Kreislaufwirtschaft und als
Basis einer guten Né&hrstoffversorgung unserer Kultur-
pflanzen und Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit eine
groBe Bedeutung. Aufgrund der aktuell extrem spirbar
gewordenen Energieabhangigkeit der Welt haben die hof-
eigenen Wirtschaftsdiinger zusétzlich eine enorm hohe
wirtschaftliche Bedeutung erhalten. War bis vor 2-3 Jahren
der Kilogramm Stickstoff gemessen am mineralischen
Stickstoff ,nur* zwischen 0,5 und 1,0 Euro wert, stieg
dieser zwischendurch auf schwindelerregende 2,5 bis 3,0
Euro/kg. Werden die anderen N&hrstoffe (Phosphor, Kali,
Kalzium, ...) die ebenfalls in unseren Wirtschaftsdiingern
zu finden sind mitbewertet, dann ist eine klassische Milch-
viehgiille bis zu 20 Euro/m?® wert und bei Schweinegiille
noch mehr. Damit wird klar: Mit Wirtschaftsdiingern so
schonend und verlustarm (an N&hrstoffen) wie méglich
umzugehen ist nicht nur aus kologischer, sondern auch

Wirtschaftsdingermanagement

aus 6konomischer Sicht ein Gebot der Stunde. In Zeiten
des Klimawandels und den damit verbundenen extremer
werdenden Witterungsereignissen — z. B. langere nieder-
schlagsfreie Zeiten, Starkregenereignisse... — ist auch das
Wirtschaftsdiingermanagement gefordert. Das klassische

Rohgiille stark verdiinnen oder separieren hilft Verschmutzung
UND Nahrstoffverluste zu verringern Foto: A. Péllinger-Zierler
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Festmist mit hohem Stroh- oder Holzanteil sollte mehrmals um-
gelagert oder gar kompostiert werden
Foto: A. Péllinger-Zierler

.Gullewetter” — feucht und kiihl, aber nicht zu nass, ohne
Wind und befahrbare Flachen ohne Bodenverdichtungen
zu riskieren — kann immer seltener genutzt werden.

Was kann ich tun?

Nichttechnische MaBnahmen beginnen mit der starken
Wasserverdinnung der Glille. Dabei ist insbesondere bei
Rindergdille im spaten Frihjahr, Sommer und Frithherbst auf
Grinland ausgebracht ein Verhéltnis Giille zu Wasser von
wenigstens 1:1 anzustreben. Dafir ist es wichtig bereits
im Frihjahr mit dem Einleiten von Niederschlagswéssern
zu beginnen, sobald nach der Erstdiingung im frithen
Frihjahr Platz in den Wirtschaftsdiingerlagern geschaffen
wurde. Wird die Gille — auf arrondierten Betrieben mit
einer optimalen Ausbringtechnik ,verschlaucht” hat eine
starke Wasserverdiinnung auf die Ausbringkosten einen
sehr geringen Einfluss. Muss die Giille weiter transportiert
werden, ist eine starke Wasserdiinnung wirtschaftlich
nicht sinnvoll. Dann kann Rindergiille auch separiert wer-

Mit dem Schleppschuhverteiler lasst sich Gille in die an-
gewachsene Grasnarbe ablegen - das Ausbringfenster wird
groBer und gunstigere Ausbringbedingungen kénnen abgewartet
und Maschinen besser ausgenutzt werden

Foto: A. Péllinger-Zierler

den. Der Festanteil kann dann kostengtinstiger auch tber
gréBere Entfernungen transportiert werden.

Um die ,giinstigen Giilleausbringzeiten® besser erwischen
zu kdnnen, bietet die Ausbringung der Giille auf Griinland
mit einem Schleppschuhverteiler Vorteile. Es kann damit
auch in gut angewachsene Bestdnde gediingt werden,
was mit der Breitverteiltechnik nicht méglich ist. Damit
vergréBert sich die mégliche Ausbringzeit von 1-2 auf 7
bis 10 Tage. Zudem wird die, in die Grasnarbe abgelegte
Giille gut beschattet und der Emissionsminderungseffekt
dadurch vergréBert.

Festmist ist in vielen unterschiedlichen Zusammen-
setzungen in der Landwirtschaft vorhanden und wird in
erster Linie als ,Bodendiinger” gesehen. Um diesen ,kli-
mafit” zu machen, empfiehlt sich eine Rotteunterstiitzung,
in dem der Stallmist mindestens 1 x mit dem Frontlader
Uberlagert wird, oder gar kompostiert wird. Damit wird
nicht nur die Gefahr der Futterverschmutzung reduziert
— Strohreste im Futter — sondern auch das organische
Material ,vorverdaut®.

Zusammengefasst

Wirtschaftsdiinger sind nicht nur erst seit der Energiekrise
wertvolle Mehrnéhrstoffdiinger. In Zeiten von verdnderten
Klimabedingungen kénnen wir uns mit unterschiedlichen
Methoden und Techniken helfen die N&hrstoffverluste ge-
ring zu halten und die Nérhstoffwirkung zu verbessern. Bei
Giille sind es die Wasserverdinnung, die Gulleseparierung
und/oder die bodennahe Giilleausbringung. Beim Festmist
ist es die Rottebeschleunigung durch umlagern der Mist-
mieten oder noch besser, die Kompostierung von Mist mit
hohem Stroh- oder gar Holzanteil.

Tipps:

*  Gille, wenn mdglich, stark mit Wasser verdiinnen —
mind. 1:1, oder

+  Gille separieren — bei gréBeren Transportentfernungen
besonders sinnvoll

* Wo irgendwie mdglich, Schleppschuhtechnik ver-
wenden — in den Bestand diingen

*  Festmist aufbereiten — Rotte beschleunigen oder gar
kompostieren

Kontakt:

DI Alfred Péllinger-Zierler

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Emissionen aus der
Tierhaltung

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

@it vt

Zum Podcast

Email: alfred.poellinger@raumberg-
gumpenstein.at
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Andreas Schaumberger

Wiesen und Weiden brauchen vergleichsweise viel Wasser
und deshalb finden wir die typischen Griinlandregionen
in erster Linie dort, wo ausreichend Niederschlage fallen.
Etwa 700 bis 800 mm sollten es im Jahr sein.

Wahrend die Landwirte im Flachland schon langer immer
wieder die leidvolle Erfahrung machen, dass es gerade
in den entscheidenden Monaten zu trocken ist, muss
nun auch die Grunlandwirtschaft im Berggebiet immer
6fter damit rechnen, dass Niederschldge zu lange aus-
bleiben und extreme Diirre die Ertrdge und damit eine
ausreichende Futterversorgung des Viehbestandes ge-
fahrden. Stabile Wetterlagen mit immer héheren Tempe-
raturen und eine ungleichmaBige Niederschlagsverteilung
sind die Zutaten dafir und mit ziemlich groBer Sicherheit
eine direkte Folge des Klimawandels.

Will der Griinlandwirt trotz der besorgniserregenden Ent-
wicklung weiterhin seine Flachen bewirtschaften, muss er
sich anpassen. Wirkungsvolle MaBnahmen zielen in erster
Linie auf eine Verbesserung der Widerstandsfahigkeit und
Trockentoleranz des Pflanzenbestandes ab, allerdings wird
es immer wieder extreme Situationen geben, wo dann
nur noch eines hilft: Wasser. Es ist leider zu befiirchten,

Hilft eine Bewé&sserung?

Foto: A. Péllinger-Zierler und A. Schaumberger

Trockenheit im Griinland: Hilft eine Bewdsserung?

dass in manchen Regionen solche Ausnahmesituationen
zur Regel werden. In diesem Zusammenhang dréngt sich
die Frage auf, ob eine Griinlandbew&sserung vielleicht
dazu geeignet waére, die schlimmsten Folgen abzufedern
und jahrliche Ertragsschwankungen einigermaBen zu
stabilisieren.

Obwohl die Bew&sserung eine offensichtlich naheliegende
Lésung fur Dirre zu sein scheint, ergeben sich sehr
schnell weitere Fragen: Was kostet das? Wie sind neue
Investitionen in der ohnehin angespannten wirtschaft-
lichen Lage zu stemmen? Wie ist eine solche Bewé&sserung
technisch umzusetzen und zu steuern? Haben wir dafir
Uberhaupt genug Wasser? Und viele andere ...

In vielen Regionen der Welt, aber auch hier in Osterreich
ist der Anbau mancher Kulturen ohne Bewé&sserung tiber-
haupt nicht mehr denkbar und oft auch alternativlos — wir
wissen und akzeptieren das. Aber Griinland? — kaum vor-
stellbar, oder doch? Dabei hatte die Wiesenbewé&sserung
auch in unseren Breiten eine Jahrhunderte alte Tradition,
die erst um die Mitte des vorigen Jahrhunderts durch
neue und moderne Formen der Landbewirtschaftung fast
vollstandig verdrangt wurde. Wahrend frither der Fokus in
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Forschungsprojekt zur Bewéasserung unter zukiinftigen Klimabedingungen

der Erhaltung von Bodenfruchtbarkeit, der Nahrstoffver-
teilung und manchmal auch der Sch&dlingsbekdmpfung
lag, Uberlebte das Know-how zu Technik und Organisation
von Bewdsserungsanlagen oft nur dort, wo es einfach
zu trocken war und auch moderne Bewirtschaftungs-
methoden nicht helfen konnten.

Regionen in Sudtirol und der Schweiz sind Beispiele dafur,
wo neben moderner Bewé&sserungstechnik auch noch das
Wissen (ber ,Leiten”, ,Waale* oder ,Kanele* existiert.
Wollen wir die Herausforderungen, die der Klimawandel
mit sich bringt, bewaltigen, braucht es Anpassungsver-
moégen, Kreativitat und vielleicht auch Mut, tiber Lésungen
nachzudenken, die sich aufs erste nicht ganz so leicht
erschlieBen.

Der FlachengréBe von Griinland steht die Knappheit der
Ressource Wasser gegeniber und deshalb ist ein Knack-
punkt der Griinlandbewé&sserung eine bedarfsgerechte
und hocheffiziente Bereitstellung. Unter Beriicksichtigung
dieser Rahmenbedingungen kann Bewé&sserung als Klima-
anpassungsmalBnahme nur dann funktionieren, wenn sie
ausschlieBlich zur Uberbriickung von Extremereignissen
eingesetzt wird.

Die Pflanzen reagieren auf Trockenstress mit zunehmend restriktiveren MaBnahmen, die ihr Uberleben sichern sollen. Fiir den

Fotos: A. Schaumberger

In einem Projekt an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
wird daran geforscht, wie viel Wasser notwendig ist,
um einen bestimmten Ertrag unter zukinftigen Klima-
bedingungen abzusichern. Die Ergebnisse werden hel-
fen, Bewésserungsparameter méglichst optimal auf den
Mindestbedarf abstimmen zu kénnen. Uber pflanzenbau-
liche Aspekte hinaus spielen bei diesem Thema allerdings
rechtliche Rahmenbedingungen und vor allem viele offene
Fragen der effizienten und kostengiinstigen technischen
Umsetzung eine zentrale Rolle.

Kontakt:
Dr. Andreas Schaumberger
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung Griinlandmanagement
und Kulturlandschaft

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: andreas.schaumberger@
raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast

Griinlandbetrieb bedeutet dies, dass er im Verlauf einer Dirreperiode mit zunehmenden Ertragsverlusten zurechtkommen muss.

Bewasserung kdnnte helfen, die schwierigsten Phasen zu iberbriicken und so gegen einen Totalverlust anzukémpfen

Fotos: A. Schaumberger
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Foto: A. Péllinger-Zierler

Technik der Griinlandbewéasserung — Grundlagen und

ein Betriebsbeispiel

Alfred Péllinger-Zierler

Da Grinlandfutter keinen direkten Marktfruchtwert hat
sind die Kosten fir eine Griinlandbewésserung der ent-
scheidende Faktor ob es Sinn macht in diese Technik zu
investieren oder nicht. Im folgenden Beitrag werden im
ersten Teil einige Grundlagen zur Bewéasserung aufgezeigt
und im zweiten Teil ein praktischer Betrieb dargestellt, der
2004 eine Griinlandbewasserung errichtet hat.

Rechtliches in Kurzform

Fur die Errichtung einer Bew&sserungsanlage ist ein ge-
sicherter Wasserbezug/Wasserrecht erforderlich. Jede
Wasserentnahme aus Oberflachengewéssern bedarf
einer wasserrechtlichen Bewilligung (ausgenommen davon
sind private Gewé&sser, wenn dadurch keine anderen
Wasserrechte beeintrachtigt werden). Auch Wasserent-
nahmen aus dem Grundwasser fir landwirtschaftliche
Bewasserung sind bewilligungspflichtig. Zusténdig dafur
ist die Bezirkshauptmannschaft. Auch die Errichtung von
Bewasserungsteichen, in denen sonst abflieBendes Hang-
wasser gefasst werden soll, sind bewilligungspflichtig.

Griinlandbewé&sserung

Einfache Techniken nutzen

Idealerweise werden von héher gelegenen Speicher-
teichen Schwerkraftleitungen zu den Bewésserungsflachen
gelegt. Sind Wasserpumpen aufgrund der Uberwindung
von Férderhdhen erforderlich geben uns Pumpenkennlinien

Die Speicherlagune mit 60 m Durchmesser wurde 2019 neu an-
gelegt. 10 ha sind von hier aus mit Schwerkraft bewésserbar
Foto: A. Péllinger-Zierler
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Auskunft Gber die Tauglichkeit der Pumpen. KenngréBen
fur die richtige Dimensionierung sind dabei die erforder-
liche Forderhdhe, die notwendige Wassermenge pro
Zeiteinheit und die Leitungsdurchmesser und -lénge. Die
FlieBgeschwindigkeit sollte 1,5 m/sec nicht Gberschreiten.
Standpumpen kdnnen aus maximal 7 m Tiefe ansaugen,
bei tieferem Wasserspiegel braucht es Tauchpumpen.

Das Betriebsbeispiel

Der Milchviehbetrieb liegt im stdlichen Waldviertel auf
370 m Seehdhe mit einem durchschnittlichen Jahres-
niederschlag von 600 mm bei zugleich eher flachgriindigen
B&éden. Dieser Betrieb hat eine vergleichsweise einfache
Méglichkeit zur Grinlandbewé&sserung umgesetzt. Der Be-
trieb mit 38 Milchkiihen inkl. Nachzucht wird im Vollerwerb
gefiihrt. Die Futtergrundlage bildet ausschlieBlich das
vorhandene Griinland und wird in der Vegetationsperiode
in Form einer Vollweide (Kurzrasenweide) zur Verfiigung
gestellt. Es handelt sich um eine arrondierte Hoflage. 10
von insgesamt rund 25 ha bewirtschafteter Griinland-
flache sind bewasserungsfahig. Die Bodenart reicht von
lehmigem Sand bis zu sandigem Lehm.

Auf dem Betrieb im Waldviertel wurde 2004 mit dem Bau
einer Bewasserungsanlage begonnen. Damals wurde das
Wasser aus einem kleinen L3schteich entnommen und zur
Bewd&sserung von ausgesuchten Griinlandschldgen am
Betrieb genutzt. Dazu wurde eine 2 Zollleitung zu 13 tiefer
gelegenen Ringschachten gegraben. Von diesen Verteiler-

i\
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Bei den Vertei
einheiten (7 Regnerlanzen mit Schlduchen in Serie verbunden)

angeschlossen Foto: A. Péllinger-Zierler

Am Ende der Verteilerlanze befindet sich der Regner
Foto: A. Péllinger-Zierler

schachten aus wurden urspriinglich zwei Verteilerstrange
mit je 7 Regnerlanzen mit Wasser versorgt. Damit konnten
zwei Streifen von rund 100 m L&nge und gut 12 m Breite
bewéassert werden. Im Zuge der zunehmenden Trocken-
ereignisse und der Betriebsumstellung auf Kurzrasenwei-
dehaltung wurde die Anlage im Jahr 2019 erweitert. Dazu
wurde rund 20 Héhenmeter oberhalb des bestehenden
Léschteiches eine groBe Lagune zur Wasserspeicherung
mit einem Fassungsvermégen von 10.000 m?® errichtet.
Die Lagune hat einen Durchmesser von rund 60 m
und eine maximale Tiefe von 5 m. Damit kénnen 10 ha
Flache 5-mal im Jahr mit je 20 | Wasser/m? beregnet
werden. Aufgrund der arrondierten Betriebslage missen
bei der Beregnung keine Nachbarflachen gequert werden.

Arbeitsaufwand und Ablauf der
Bewasserung

Von den Verteilerschdchten weg werden je vier ,Ver-
teilereinheiten“ mit Wasser versorgt. Eine ,Verteilerein-
heit* besteht aus 7 selbstgebauten Regnerlanzen die
mit 25 m langen Zulaufleitungen in Serie miteinander
verbunden sind. Mit vier derartigen ,Verteilereinheiten®
kann eine Fldche von 50 (45) Breite x 100 m L&nge in
einem Stiick bewéssert werden. Nach einem Halbtag (12
Stunden) werden die Verteilereinheiten in der Regel neu
positioniert — umgesteckt — und die nachste Teilflache
bewéassert. Rund 1 Stunde braucht das Umstecken der 28
Verteilerlanzen, bzw. der vier Verteilereinheiten. Mit rund
20 Arbeitsstunden ist die Gesamtflache von 10 ha mit 20
| Wasser/m? versorgt.

Die Investitionskosten fiir die
Erweiterung

Die Investitionskosten fur die Erweiterung der Be-
wasserungsanlage betrugen rund 125.000,-- Euro
(120.000,-- Lagunenbau und rund 5.000,-- Euro Material-
kosten fir die zusatzlichen 14 Regnerlanzen und inkl. der
Verbindungsschlduche). Das Aushubmaterial wurde in
unmittelbarer N&he zur Lagune fir eine Gelédndekorrektur
auf eigener Flache verwendet. Fiir den Lagunenbau wurde
eine 20 %ige Forderung gewahrt. Die Wassereinspeisung
in die errichtete Lagune erfolgt von einem Bach, wo es fur
den Betrieb ein verbrieftes Wasserentnahmerecht gibt.

Kontakt:

DI Alfred Péllinger-Zierler

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Emissionen aus der
Tierhaltung

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: alfred.poellinger@raum-
berg-gumpenstein.at
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42 Empfehlungen zur Klimawandel-Anpassung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Kulturen

Foto: T. Guggenberger

Den notwendigen Wasservorrat mit digitalen
Planungswerkzeugen berechnen

Thomas Guggenberger

Gemiise, Obst- und Weinbau aber auch Marktfriichte sind
fur die Nahrungsversorgung in Osterreich unverzichtbar.
Frost und Dirre setzen den Kulturen zunehmend zu.
Bewésserung und Frostberegnung kénnen die argsten
Schaden verhindern, das dafiir notwendige Wasser muss
aber meistens in Teichen bevorratet werden. Mit Steirer-
teich.com hat die HBLFA Raumberg-Gumpenstein und die
TU Graz ein praktikables Werkzeug entwickelt. Das Land
Steiermark und die Steirische Landwirtschaftskammer
haben das Projekt mitfinanziert.

Das Planungstool

Die &sterreichischen Klima-Prognosen (OKS15 2016) be-
statigen sich laufend. Das Klima wird insgesamt wéarmer.
Das hat direkten Einfluss auf unser Alltagswetter, ver-
andert aber auch die Wetterdynamik. Vor allem in den
warmeren Monaten bremst heiBBe Luft aus den mittleren
Breiten, die Geschwindigkeit des polaren Hé6henwindes.
Kalte Luft, die lokal weiter nach Siiden vordringt (PLATZ-
MANN 1968), senkt die Bewegungsgeschwindigkeit von
Hoch- und Tiefdruckgebieten und fihrt zu Wetterlagen,
die Gber Wochen konstant bleiben. Wir erleben dann, je

Wasservorrat — digitales Planungswerkzeug

nach Lage, extreme Trockenheit oder extreme Nieder-
schlage, im Frihjahr auch noch Frost. Gelingt es der
Landwirtschaft Uberschissiges Wasser aus den Regen-
perioden in die Trockenperioden zu retten, kénnen die
Schaden geringer gehalten werden. Vorratiges Wasser
kann im Obstbau zuséatzlich in Forstperioden zum Schutz
der Bliten genutzt werden. Im Verbund-Projekt CLIWA-
STMK (SCHAUMBERGER, 2020) und der Entwicklung des
digitalen Planungswerkzeuges Steirerteich.com (GUG-
GENBERGER und SCHOLZ, 2020) wurde ein erstes Tool
entwickelt, mit dem Landwirte — derzeit allerdings aus-
schlieBlich in der Steiermark — ihren zeitlichen Wasser-
bedarf, das notwendige Teichvolumen und die Baukosten
absché&tzen kdnnen. Das Projekt wurde durch das Land
Steiermark und die Landwirtschaftskammer Steiermark
geférdert und bertiicksichtigt zuséatzlich die komplexe
Rechtslage rund um das &ffentliche Gut Wasser.

Der Einstieg in die Wasserplanung

Wie bei allen digitalen Plattformen wird am Beginn ein
Benutzerkonto unter Einhaltung der Aspekte der DSGVO
eingerichtet. In diesem Konto kann eine beliebige Anzahl
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an Projekten angelegt und ein Projekt aktiv bearbeitet
werden. Wichtig fir den néchsten Schritt ist die Erstellung
eines Geodatensatzes mit den Feldschldgen des eigenen
Bauernhofes. Dieser Schritt ist der schwierigste, weil dafur
Daten aus dem AMA-GIS abgerufen werden miissen. Das
kann jeder Betrieb selber nach der Anleitung im Video-
Tutorial von Steirerteich.com erledigen. Hilfestellung gibt
aber auch der Autor dieses Beitrages.

Die Versorgungsituation planen

Die eigentliche Arbeit in Steirerteich.com beginnt damit,
dass im integrierten Geoinformationssystem (GIS) die
Versorgungsanlage vorgeplant wird (siehe Titelbild).
Quellen, Pumpschéchte, Flisse, Oberflachenwasser und
Hangwasser dienen als Quellen. Fir jeden Feldschlag
sind die Feldfrucht und die Art der Bewésserung bzw.
des Frostschutzes zu wéhlen. Weil in die Berechnung des
Wasserbedarfes auch die Ergebnisse der Studie CLIWA-
STMK eingebunden sind, kdnnen verschiedene Zukunfts-
szenarien mitberiicksichtigt werden. Das Endergebnis
der Berechnung auf den landwirtschaftlichen Kulturen
zeigt die Summe des Wasserbedarfes in den einzelnen
Monaten des Jahres. Dieser Bedarf muss dynamisch aus
allen definierten Quellen gemeinsam abgedeckt werden.
Diese liefern ihr hdchstes Potenzial in aller Regel nicht in
der trockenen Vegetationsperiode, sondern im Spatwinter
oder Friihling, weshalb in aller Regel eine Bevorratung,
also ein Teich, anzulegen ist. Dessen Volumen wird mit
Steirerteich.com berechnet.

Rechtslage und Wirtschaftlichkeit
priifen

Wasserentnahme aus éffentlichen Gitern aber auch die
Errichtung von Speicherteichen sind gesetzlich streng
geregelt. Im Rahmen der notwendigen Genehmigungsver-
fahren gibt es eine ganze Reihe von Nutzungskonflikten,
die bei der Planung und Genehmigung bericksichtigt
werden missen. Um die Bauwerber auf das Verfahren
besser vorzubereiten, informiert Steirerteich.com nach
der Mengenberechnung uber alle méglichen Konflikte.
Die Planungsarbeit eines Bewé&sserungsprojektes wird
mit einer groben Absch&tzung der Wirtschaftlichkeit ab-
geschlossen. In der Regel sind selbst einfache Planungen
so kostenintensiv, dass eine Umsetzung nur im Gemise,
Obst- und Weinbau rentabel ist. Getreidearten und
EiweiBfrichte aus dem Marktfruchtanbau kénnen aus
wirtschaftlichen Griinden nur dann bewé&ssert werden,
wenn die Ertrage direkt am Konsummarkt verkauft werden.

Projektumsetzung unter Begleitung
notwendig

Wir empfehlen allen Personen mit Interesse an der Um-
setzung des Projektes, die Teilnahme an einer Online-
Schulung. Anmeldungen nimmt der Autor entgegen.
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Abbildung 1: Fir den einzelnen Schlag werden der Wasser-
bedarf der Kultur und das Angebot bei verschiedenen Szenarien
dargestellt.

Aktuell bendtigtes Speichervolumen 4843 m* bei einer unterversorgten Berechnung
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Abbildung 2: In Summe des gesamten Bewésserungs- und Schutz-
bedarfes eines Modellbetriebes wurde ein notwendiges Teich-
volumen vom 4.843 m® berechnet. Der Teich fiillt sich langsam
bis zum Tag 90 (0,5 Liter pro Sekunde) und wird dann schlagartig
fur die Frostberegnung entleert.
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Foto: E. Ofner-Schréck

Hitzestress bei Rindern durch geeignete
Wasserversorgung vorbeugen

Elfriede Ofner-Schrock

Zunehmende Hitzewellen in Mitteleuropa machen ein
angepasstes Management und geeignete Stalltechnik
zur Vermeidung von Hitzestress unentbehrlich. Besonders
wichtig ist es, die Wasserversorgung sicherzustellen.

Wasser ist nicht nur fir lebenswichtige Ablaufe im Kérper
unverzichtbar, sondern dient auch der Warmeregulation.
Mangelnde Wasserzufuhr hat weitreichende negative
Konsequenzen fir die Gesundheit und Leistungsféahigkeit
von Rindern. Bedingt durch den Klimawandel nehmen
Trockenperioden und léanger andauernde Hitzeperioden
in Osterreich zu. Daher gilt es, die Versorgung der Tiere
Uber eine nachhaltige Wasserbewirtschaftung und eine
angepasste Trédnkegestaltung zu sichern.

Hoher Wasserbedarf

Bei hohen AuBentemperaturen und entsprechender Milch-
leistung trinken Rinder bis zu 180 Liter Wasser pro Tag.
Zum Trinken tauchen Rinder das Flotzmaul in die Wasser-
oberflache und nehmen bis zu 20 Liter Wasser pro Minute
in tiefen Ziigen saugend auf. Im Haltungssystem benétigen
Rinder daher Tranken mit einer ausreichend groBen, freien
Wasseroberflache. Ein ausreichend schneller Wassernach-

Wasserversorgung fur Rinder

lauf muss sichergestellt werden. GeméB sterreichischem
Tierschutzrecht missen Tiere entsprechend ihrem Bedarf
Zugang zu einer ausreichenden Menge Wasser von ge-
eigneter Qualitat haben.

Tranken richtig gestalten und
platzieren

Richtig gestaltete Trogtranken kommen dem artgemaBen
Trinkverhalten sehr gut nach. Eine Trogtrénke im Laufstall
reicht fiir 15 bis max. 25 Rinder. Es ist jedoch von Vorteil,
pro Tiergruppe jedenfalls zwei Trénkestellen in méglichst
groBem Abstand zueinander vorzusehen, damit nicht
ranghohe Tiere die Trénke fir alle anderen Tiere blockieren
kénnen. Die Tranken sollen so angeordnet sein, dass sie
von drei Seiten frei zugdnglich sind und dass mehrere
Tiere gleichzeitig trinken kdnnen. Der Fassungsraum sollte
mindestens 100 Liter betragen und die Tranke so lang
sein, dass jedes Tier 5 — 12 cm frei zugéngliche Trénke-
l&nge zur Verfliigung hat (mind. 1 m Trénkeldnge fur 15
Kiihe, mind. 2 m Lange fir 25 Kithe). Durch diesen Vorrat
kdnnen groBe Wassermengen in kurzer Zeit aufgenommen
werden, auch wenn der Wassernachlauf geringer als die
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Weidetiere sollen stdndig Zugang zu sauberem Wasser haben
Foto: A. Steinwidder

Trinkgeschwindigkeit ist. Die Trénken sind im Laufbereich
so anzuordnen, dass neben und hinter den trinkenden
Tieren ausreichend Frei- und Bewegungsrdume verbleiben.
Trénken sollen nicht in Sackgassen angebracht werden.
Die gréBten Wassermengen werden nach dem Fressen und
nach dem Melken aufgenommen. Daher sollten die Trén-
ken in der Nahe des Fressgitters bzw. des Melkstandes
angeordnet werden. Es sollte jedoch vermieden werden,
die Trédnke im unmittelbaren Zu- und Abgangsbereich des
Melkstandes, unmittelbar beim Fressgitter oder in direkter
Nachbarschaft zur Kraftfutterstation anzubringen, da dies
Behinderungen, Verdrangungen und Verschmutzungen zur
Folge haben kann.

Im Anbindestall sind fur jeweils zwei nebeneinander-
liegende Stdnde (Doppel-)Schalentrénken anzuordnen.
Die Wassernachlaufgeschwindigkeit von Schalentrénken
sollte der Trinkgeschwindigkeit der Tiere entsprechen
und bei Kithen mind. 12 | pro Minute, besser ca. 20 | pro
Minute betragen. Ventile und Rohrleitungen miissen dem-
entsprechend ausgelegt sein. Rohrventiltrénken bringen
einen besseren Wasserdurchfluss, sind fir die Tiere

Die Wassernachlaufgeschwindigkeit von Schalentranken sollte

der Trinkgeschwindigkeit der Tiere entsprechen und regelmé&Big

tiberprift werden Foto: E. Ofner-Schréck

leichter zu bet&tigen und lassen sich besser reinigen als
Zungentranken.

Der Wasserbedarf fiir die Tierhaltung in Osterreich wird je
zur Halfte aus Eigenentnahmen aus eigenen Brunnen und
Quellen gedeckt. In Trockenperioden zeigt sich die wahre
Qualitat einer Quelle oder eines Brunnens und die richtige
technische Gestaltung ist von besonderer Bedeutung.

Tranken auf der Weide

Besonders auf der Weide gilt es vor dem Hintergrund der
Klimaerwarmung die Wasserversorgung sicher zu stellen.
Dabei ist es neben den bereits genannten Empfehlungen
fur eine artgeméBe Trankegestaltung wichtig, die Wege
zur Trénke kurz zu halten. Optimal ist es, wenn die Tiere
innerhalb eines Umkreises von 50 bis 100 m sauberes
Wasser in ausreichender Menge aufnehmen kénnen.

Wasser in bester Qualitat

Wasser sollte den Tieren in bester Qualitdt angeboten
werden. Nachdem im Bereich der Milchgewinnung (Melk-
stand, Milchkammer etc.) Trinkwasserqualitét gesetz-
lich vorgeschrieben ist, werden diese Wasserleitungen
sinnvollerweise auch zur Trinkwasserversorgung fir
die Tiere verwendet. Verschmutzungen der Tranken
durch Kot, Harn, Futterreste oder Algen sollen durch
entsprechende Trankegestaltung (Kotabweisvorrichtun-
gen: Pendelglocken bei Trénkebecken, Trittstufen oder
Schutzstangen bei Trogtrédnken) vermieden werden. Da
Kihe einen ausgepragten Geschmacks- und Geruchssinn
haben, reagieren sie schnell auf eine schlechte Wasser-
qualitdt. Gerade bei warmer Witterung und wérmeren
Trinkwassertemperaturen kénnen sich Mikroorganismen
und Keime schnell vermehren, was zu einer Reduzierung
der Wasseraufnahme und der Leistung fiihren kann. Trans-
portable Weidetrénken sollten daher nach Maglichkeit
in Schattenbereichen stehen oder es sollten gedédmmte
Trankebehalter (z.B. alte Milchkihltanks) verwendet wer-
den. Trénken sollten mindestens einmal pro Woche ent-
leert und gereinigt werden. Ablassventile (Ablaufstutzen
so angeordnet, dass kein Restwasser in der Trénke bleibt)
und kippbare Trankebecken ermdéglichen eine optimale
Reinigung.

Kontakt:
Dr. Elfriede Ofner-Schréck
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fur artgemaBe
Tierhaltung, Tierschutz und
Herdenmanagement

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email: elfriede.ofner-schroeck® 1
raumberg-gumpenstein.at
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Weiden in Hitzeperioden

Andreas Steinwidder

Bei hohen Temperaturen, geringer Luftbewegung, hoher
Luftfeuchtigkeit und vielleicht auch noch praller Sonnen-
einstrahlung auf den Tierkdrper ist die Thermoregulation
des Tieres eingeschrankt. So kénnen Sie Hitzestress bei
Weidehaltung vorbeugen.

Bei Hitzestress erhdht sich die Atemfrequenz, zudem
nimmt die innere Kérpertemperatur zu und die Futterauf-
nahme und Leistungen gehen zuriick, die Stoffwechsel-
belastung steigt, Abwehrkrafte sinken und es treten
beispielsweise auch vermehrt Euterentziindungen auf.
Je nach Leistungsniveau der Tiere und den aktuellen
Witterungsbedingungen kann in unseren Breiten ab Tem-
peraturen von 25-28 °C von beginnender Hitzebelastung
bei Milchkihen ausgegangen werden. Bei Mutterkihen
und Mastrindern liegt dieser Temperaturbereich etwas
dartber, weil Ublicherweise die Stoffwechselleistung
und damit eigene Warmeproduktion geringer ist. Wenn
sich Rinder auf Weiden zusammengruppieren und eine
erhdhte Atemfrequenz zeigen, dann besteht jedenfalls
Handlungsbedarf.

Schattenplatze

Ein wichtiger Punkt in jeder Weideplanung ist es, sich
auf Hitzeperioden vorzubereiten. Folgende MaBnahmen
kénnen in diesen Phasen empfohlen werden:

Weiden in Hitzeperioden

A

Foto: A. Steinwidder

* Nutzung von Weidebereichen wo am Tag Schatten-
platze unter Bdumen und Stréduchern bestehen

«  Zugang zu luftigen Schutzhutten oder Anbringen von
Sonnensegeln

«  Freien Zugang in den Stall an Hitzetagen

*  Wasser-Sprenkelanlagen zur Kiihlung und Ventilatoren
anbringen

Schattenplatze im Weidemanagement bericksichtigen
Fotos: A. Steinwidder und R. Grabner
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Oberflachentemperatur einer HF-Kuh bei direkter Sonnenein-
strahlung am Vormittag Foto: J. Gasteiner
* Umstellung von Tagweidehaltung auf Nachtweide

+  Stundenweide in den Morgen- und Abendstunden statt
Halb- und Ganztagsweide

Wenn Bauwerke auf Weiden errichtet werden, bedarf

es in der Regel einer Anzeige oder Bewilligung nach der

Bau- und/oder Raumordnung.

Sprenkelanlagen

Durch das Anbringen einer Sprenkelanlage oder auch
von Ventilatoren, beispielsweise in Stallungen oder Aus-
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An heiBen Tagen geht in den Mittagsstunden die Futteraufnahme
auf der Weide zuriick (weidende Milchkiihe, Quelle: Steinwidder
nach McDowell 1972)

[§ufen, kann eine Abkihlung der Tiere erreicht werden. Im
Wartebereich des Melkstands kann eine kostengiinstige
Berieselung mit feinsten Wassertropfen fur Abkihlung
und auch weniger Stress durch Fliegen (auch bei der Melk-
arbeit) sorgen. In Stallungen ist beim Einsatz von Sprenkel-
anlagen darauf zu achten, dass ein entsprechender Luft-
wechsel gegeben ist, um ein Tropenklima zu vermeiden.

Bei hoher relativer Luftfeuchte kommt es bereits bei
geringerer Temperatur zu Hitzestress!

Nachtweiden und Stundenweide

Die Haupt-Weidefressaktivitat zeigen Rinder vor und nach
dem Sonnenaufgang und am frilhen Abend vor und nach
dem Sonnenuntergang. Wenn es das Weidemanagement
ermdglicht, dann sollten die Rinder daher in diesen zwei
Phasen auf der Weide sein!

*  Betriebe ohne Weide-Schattenplétze oder in Regionen
mit hoher Fliegenbelastung setzen zunehmend auf
Nachtweide. Bei Nachtweidehaltung von Kiihen kann
dann eine hohe Weidefutteraufnahme erreicht werden,
wenn die Tiere am Abend méglichst friih auf die Weide
kommen (z.B. 17-18 Uhr) und in der Friih eher spéat
geholt werden (nicht vor 6-7 Uhr).

+ Bei Stundenweide kommen die Kithe rasch nach der
Melkung etwa zwei bis drei Stunden bzw. vier bis
sechs Stunden pro Tag auf die Weide. Giinstig wére,
wenn die Kilhe sowohl am Morgen als auch am frithen
Abend Weidefutter aufnehmen kénnten. Die Tiere soll-
ten vor allem zum Fressen auf der Weide sein. Damit
fallt auch der gréBte Teil des Kotes und Harns im Stall
an und die Hitze und Fliegenbelastung sind fir die
Tiere geringer. Optimal ist, wenn Laufstalltiere in den
Tagesstunden zwischen Stall und Weide frei wéhlen
kénnen. Aus pansenphysiologischer Sicht sollte in den
letzten zwei bis drei Stunden vor dem Weideaustrieb
nicht zu viel Kraftfutter geflittert werden.

Die Umstellung von der Stallhaltung auf die Weidehaltung
stellt auch fur die Zitzenhaut eine Belastung dar, weil
Kalte, Hitze, Regen und Sonneneinstrahlung die nicht
an diese Konditionen gewdhnte Zitzenhaut belasten.
Die am Markt befindlichen Euterpflegemittel enthalten
Pflegesubstanzen, um die Zitzenhaut geschmeidig zu
halten. AuBerdem sind in manchen Produkten Substan-
zen enthalten, die Fliegen abhalten kénnen bzw. einen
Sonnenschutz bieten. Ein frihzeitiger und langsamer
Weidebeginn im Friihjahr beugt Sonnenbrénden vor. Auch
auf die Bedeutung einer sténdig zugénglichen Wasser-
versorgung wird in diesem Zusammenhang hingewiesen.

Kontakt:
Dr. Andreas Steinwidder
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Leiter fur Forschung und

Innovation

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: andreas.steinwidder®
raumberg-gumpenstein.at
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Weiden wenn es trocken ist

Walter Starz und Andreas Steinwidder

Auf trockenheitsgeféhrdeten Standorten braucht es eine
spezielle Weidefiihrung. Der Pflanzenbestand darf nicht
zu kurz sein und die Pflanzen und Wurzeln brauchen mehr
Ruhezeiten.

Die Héhe des Weidepflanzenbestandes beeinflusst die
Bodenbeschattung, Taubildung, Verdunstung und damit
das Mikroklima im Grinlandbestand und im Boden.
Weidesysteme welche sehr kurz gefiihrt werden, fiihren
zu einer rascheren Austrocknung des Bodens. Auch die
Nutzungsfrequenz beeinflusst die Trockenheitsanfalligkeit
eines Pflanzenbestandes. Nach jeder Nutzung investieren
Griinlandpflanzen Energie und N&hrstoffe, um neue Blatter
zu bilden. Im Gegenzug werden, als Reaktion auf die
Entfernung der griinen Pflanzenteile, Wurzelmassen ab-
gestoBen. Fir die Produktion neuer Blatter mobilisieren
die Pflanzen Reservestoffe aus den Wurzeln und dem
verbliebenen oberirdischen Bereich. Mit jeder Nutzung ist
daher auch ein gewisses Wurzelabsterben verbunden. Die
Wurzelbildung der Gréser ist immer an die Blattbildung
und die Lebensdauer der Blatter gekoppelt. Werden
Grinlandbestédnde h&ufig und intensiv genutzt, wie in
klassischen Weidesystemen iblich, verringert sich der
Wurzeltiefgang. Die Pflanzen reagieren auf die intensive

Weiden wenn es trocken ist

Foto: W. Starz

Nutzung mit einer Verkiirzung der Lebensdauer der
Blatter, was auch Auswirkungen auf das Wachstum der
Wurzeln und in weiterer Folge auf den Wurzeltiefgang hat.
Untersuchungen zeigen, dass intensiv genutzte Weide-
bestdnde lber eine sehr hohe Wurzelmasse verfiigen.
Der hauptsédchliche Wurzelraum befindet sich jedoch in
den oberen 5 cm des Bodens. Die Koppelweide erzielte
auf einem trockenen Standort im Wurzelraum von 5-10 cm
hohere Wurzelmassen als die Kurzrasenweide. Das Weide-
system beeinflusst daher die Wurzeltiefe aber auch den
Pflanzenbestand. In trockenen heiBen Regionen finden
wir beispielsweise eine Zunahme des Horstwuchses bei
gleichen Pflanzenarten, eine Zunahme der Horstgraser-
arten insgesamt sowie vermehrt Pflanzen mit tieferen
Wurzelsystemen.

Ubliche Weidesysteme anpassen

Kurzrasenweide

Ublicherweise wird die Kurzrasenweide bei einer Auf-
wuchshéhe von ca. 6 cm gefiihrt. Wenn aus betrieblichen
Grunden trotz Trockenheitsgefdhrdung die Kurzrasen-
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Niedrige Aufwuchshdhen sind bei Kurzrasenweide typisch, wes-
halb dieses Weidesystem stark auf Trockenperioden reagiert
Foto: W. Starz

A
Koppelweidesysteme, mit einem hdherem Pflanzenbestand,
kénnen Futtervorréate fur Trockenperioden aufbauen
Foto: W. Starz

weide umgesetzt wird, dann sollte in warmen-trockenen
Phasen ein etwas héherer Pflanzenbestand (7-8 cm) und
eine Zwischenkoppelung der Weideflache in 4 bis 6 Kop-
peln angestrebt werden. Die Rinder bleiben 2-3 Tage in
jeder Kurzrasen-Koppel. In die neue Koppel wird bei einer
Wuchshéhe von 7-8 cm zuriickgegangen. Eine weitere
Méglichkeit wére, dass im Frihling mit Kurzrasenweide ge-
startet wird und in den trockenheitsgeféhrdeten Perioden
auf das Koppelsystem umgestellt wird.

Koppel- und Portionsweide

Ublicherweise werden Koppel- und Portionsweiden bei
einer Aufwuchshdhe von 8 bis 15 (max. 20 cm) bestoB3en

und dann tief auf 4-5 cm abgegrast. In trockenen Regionen
sollten die Weiden sowohl beim Auftrieb als auch beim
Abtrieb jedoch nicht zu kurz gefiihrt werden. Damit geht
zwar die Futterqualitdt und aktuelle Futternutzung zuriick,
es werden aber auch eine bessere Beschattung, geringere
Austrocknung, bessere Wurzelausbildung und eine langere
Ruhephase erreicht. Die Flachen sollten dann auch nicht
nachgeméht werden.

Mob Grazing — Weidestrategie
trockener Regionen

In trockenen Regionen (unter etwa 600-700 mm Jahres-
niederschlag) wird, an Stelle der bisher dort tblichen ex-
tensiven Standweidehaltung, zunehmend eine besondere
Form einer intensiven Koppel-/Portionsweidehaltung
empfohlen. Diese Weidestrategie wird in der Literatur
auch als ,mob grazing“ (holistic grazing, rational grazing)
bezeichnet. ,Mob* steht dabei fiir Horde/Rudel. Der
Pflanzenbestand wird hier erst bei hoher Wuchshéhe bzw.
spaterem Vegetationszeitpunkt mit kurzfristig sehr hohem
Tierbesatz genutzt. International iibliche Besatzdichten
liegen ab 100.000 kg Tiergewichte je ha, die jedoch nur
fir wenige Stunden auf dem aktuell beweideten Teil-
bereich erreicht werden. Je nach angestrebter Leistung
der Tiere liegt der Nutzungszeitpunkt z.B. bei Milchkihen
im Ahren-/Rispenschieben bis Beginn Bliite Stadium
(20-30 cm). Mit Mutterkuhherden wird teilweise noch
spater (Beginn Blite bis Ende Bliite, 25-60 cm) geweidet.
Ublicherweise wird zumindest zweimal téglich, oft sogar
bis 4-mal taglich ein neuer Streifen vorgegeben. Durch
den hohen Besatz soll erreicht werden, dass die Rinder
nicht nur die wertvollen Teile sondern einen GroBteil des
Bestandes nutzen. Spatestens nach 1 bis max. 2 Tagen
wird der abgeweidete Streifen abgez&unt, um dem
Pflanzenbestand, den Wurzeln und dem Boden wieder
Ruhe zu geben. Auch durch die héhere Restaufwuchs-
hdhe (iber 7 cm) und das angetrampelte Restfutter ist
der Boden nach der Beweidung stérker vor der Sonne
geschitzt. Es wird daher keine Nachmahd durchgefiihrt,
die néchste Beweidung erfolgt erst wieder, wenn das
Futter entsprechend hoch ist. Je nach Betriebsstrategie
ist ein mehr oder weniger zertrampeln des Futters auf
der Flache auch erwiinscht. Mit einer Mulchschicht, die
teilweise mit den Ausscheidungen der Tiere vermischt ist,
entsteht eine bessere Beschattung des Bodens sowie ein
optimales Kohlenstoff-Stickstoff-Verhéltnis, das den mikro-
biellen Ab- und Umbau im Boden begiinstigt. Je nachdem
wie die Portionen fir die Tiere vorgesteckt werden, wird
mehr oder weniger niedergetrampelt. Lange und schmale
Portionen fiihren zu mehr niedergetrampelten Futter als
quadratische. Mit der Weidestrategie ,mob grazing* wird
immer auch das Wort Humusaufbau in Verbindung ge-
bracht. Hier gilt es unter mitteleuropéischen Verhéltnissen
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Beweidung von schnittreifen Besténden ist typisch fiir die Weide-
strategie ,mob grazing* Foto: W. Starz

zu beachten, dass ein Humusaufbau im gréBeren Stil nur
auf Ackerflachen und nicht auf bestehenden Dauergriin-
landflachen méglich ist. Humusaufbau benétigt immer ein
optimales Kohlenstoff- zu Stickstoff-Verhéltnis und hier
sind Pflanzenreste mit den tierischen Ausscheidungen die
optimale Kombination.

Auf Grund der spateren Nutzung ist der N&hrstoffgehalt
des Futters und die damit erzielbare tierische Leistung
tiefer. Es braucht auch mehr Zeit zum Vorstecken und

Das teilweise Niedertrampeln des Bestandes ist bei ,mob gra-

zing" erwiinscht W. Starz

Weiden wenn es trocken ist

ein ausgekllgeltes Trénke- und Triebwegsystem. Grund-
satzlich ist auch zu beachten, dass die Weidestrategie
»mob grazing“ ihre Urspriinge in der Weidehaltung mit
Mastrindern und Mutterkiihen in sehr trocken bzw. kargen
Regionen der Erde hat.

Pflanzenbestand bei Mob-Grazing beachten

Im Gegensatz zur klassischen Englisch Raygras-Wiesen-
rispengras-WeiBklee-Weide unterscheiden sich die Be-
stande fir trockene Standorte und zur Beweidung nach
der Strategie ,mob grazing“ gravierend. Horstférmig und
hoch aufwachsende Arten gewinnen an Bedeutung. Unter
den trockenen Klimaverhaltnissen in Mitteleuropa wéren
dies Arten, die eher mit der Wiesennutzung in Verbindung
gebracht werden. Bei den Grésern eignen sich optimal

Zuchtkrauter, wie der Spitzwegerich, reichern den Weidebestand
an Foto: W. Starz

das Knaulgras, das Wiesenlieschgras (Timothe) oder der
Glatthafer. Oftmals wird auch der Rohrschwingel, als
Grasart die typisch an trockene Standorte angepasst ist,
ins Spiel gebracht. Trotz der ziichterischen Bemihungen
weichblattrige Sorten zu erzeugen, kann sich der Rohr-
schwingel in Mischungen schwer durchsetzen und fristet
dann im Bestand ein Nischendasein. Aktuell wird auch
Festulolium (Kreuzung aus Raygrasern mit Wiesen- und/
oder Rohrschwingel) firr trockene Standorte eingesetzt.
Doch hier ist zu bedenken, dass dieses Gras sehr friihreif
ist und die tibrigen Partner in der Mischung oftmals deut-
lich in der Entwicklung zuriickliegen. Grundsétzlich sind
bei allen Weideformen spéatreife Arten und Sorten giins-
tiger, da die Pflanzen so langer eine hohe Futterqualitat
bereitstellen und weniger stark ibermaBige Faserstoffe
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Die tiefe Pfahlwurzel des Chicorée macht dieses Kraut gerade

fir Trockenstandorte interessant W. Starz

Nach der intensiven Beweidung ist es notwendig den Arten eine

ausreichende Rastzeit zu gewéhren W. Starz

bilden. Das Wiesenlieschgras ist hier unter den Horst-
grésern besonders hervorzuheben, da es grundsatzlich
spéatreif ist und lange weiche Blatter besitzt, die gerne
gefressen werden.

Auf Seite der Leguminosen sind es die Luzerne, der
Rotklee und der Hornklee, welche sich optimal in den
Horstgraserbestand einfiigen und ein sehr tiefes Wurzel-
system ausbilden. Betriebe, die mit der Esparsette auf
ihrem Standort gute Erfahrung haben, kénnen auch diese
Futterleguminose einsetzen. Klee- bzw. Luzernegras kann
auch nach der Strategie ,mob grazing" beweidet werden
und somit werden die Weidetiere ein unmittelbarer Teil
der Fruchtfolge. Auch ausgewshlte Zwischenfriichte, die
aus Futterleguminosen und schnell wachsenden Grasarten
zusammengesetzt sind, eignen sich fir eine Beweidung
nach der Weidestrategie ,mob grazing“.

Bisher unublich war, in Griinlandmischungen auch Krauter
beizugeben. Gerade vor dem Hintergrund der Weide-
nutzung sind Zuchtformen der Wegwarte (Chicorée) und
des Spitzwegerichs zu nennen. International werden diese
beiden Krauter schon langer in Weiden eingesetzt. Beide
Arten verfigen Uber Pfahlwurzeln und ein generell tief-
reichendes Wurzelsystem. Somit sind sie auch in Trocken-
perioden in der Lage, tieferliegende Wasserressourcen zu
erwachsen, sofern der Boden iber eine entsprechende
Tiefgrindigkeit verfugt. Die Zuchtformen der Wegwarte
und des Spitzwegerichs zeichnen sich auch durch sehr
groBe Blatter aus und erhdhen zuséatzlich — nach einer
Gewsdhnungsphase — die Schmackhaftigkeit der Weide.

Alle angefiihrten Arten bilden aber nur dann ein tief-
reichendes Wurzelsystem aus, wenn die Rastzeiten
genligend lange sind. Je langer die Pflanzen Zeit haben
Blatter zu bilden und je langer diese griin sind, umso
l&nger leben die Wurzeln, die dann tiefliegende Wasser-
reserven im Boden erwachsen kénnen.

Egal welches Weidesystem oder welche Weidestrategie
ein Betrieb umsetzt, entscheidend ist der angepasste
Pflanzenbestand und das richtige Management.

Kontakt:

Dr. Walter Starz -
HBLFA Raumberg-Gumpenstein %‘ :

Abteilung Bio Griinland und y
Ackerbau -jj

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: walter.starz@raumberg- @ -t'..
gumpenstein.at
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Andreas Steinwidder

In der Rinderfutterung, Haltung und Zucht wird dem
Thema Hitzestress global betrachtet zunehmend Be-
achtung geschenkt. Die Haltungsumwelt spielt dabei
eine wichtige Rolle — welches Potenzial in der Zucht und
Fitterung gesehen wird, fasst dieser Beitrag zusammen.

Zucht auf Hitzetoleranz

Mit steigender Leistung und Futteraufnahme nimmt die
Fermentationswarmeproduktion (,Abwarme*) zu und sinkt
damit auch die Hitzetoleranz von Tieren. Weil sich bei
steigendem Gewicht das Verhéltnis von Oberfliche zu
Volumen verringert, ist bei steigendem Tiergewicht — bei
gleicher Leistung — von einer Abnahme der Hitzetoleranz
auszugehen. Auch langere und dickere Haare sowie eine
dunklere Haarfarbe als auch eine dickere Haut erhéhen,
bei fehlendem Schatten, die Hitzeempfindlichkeit.

Ziichterische MaBnahmen, wie zum Beispiel die Selektion
innerhalb einer Rasse oder auch die Kreuzung von Rassen,
kénnen zu hitzetoleranteren Tieren beitragen. Auch der
Einsatz von neuen gentechnischen Verfahren (CRISP/
Cas) wurde - beispielsweise in den USA — bei der Zucht
auf kurzes Fell umgesetzt. Allerdings gibt es dabei auch
Grenzen zu beachten.

Zucht und Futterung

Foto: A. Steinwidder

Klimaanpassung — Was kénnen Zucht und Fiitterung?

* Wie bereits dargestellt, besteht zwischen der
Milchleistung und der Hitzetoleranz ein negativer
Zusammenhang.

+ Tiere mit dinnerer Haut und kiirzerem Fell kénnten —
zum Beispiel bei ungiinstiger Witterung (Kélte/Wind) —
empfindlicher sein.

+ Bei Einsatz neuer Technologien missen die gesetz-
lichen Bestimmungen und auch der Markt im Auge
behalten werden. Diese Techniken haben auch das
Risiko, dass Abhangigkeiten von einigen wenigen
Zuchtorganisationen steigen.

+ Ubliche ziichterische MaBnahmen brauchen Zeit, um
groBe Effekte zu erzielen. Je mehr Merkmale in der
Zucht berticksichtigt werden, desto langer dauert der
Zuchtfortschritt beim Einzelmerkmal. Wird sehr stark
auf Einzelmerkmale geziichtet, verringert sich auch
die genetische Breite.

Aus diesen beschriebenen Griinden besteht derzeit in der
Gestaltung der Haltungsumwelt und des Managements
wohl ein gréBeres Klimawandel-Anpassungspotenzial.
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zuriickgreifen (siehe dazu gesonderten Beitrag von R.
Resch in dieser Broschiire). Das vorbereitete Futter
sollte méglichst in kithlen R&dumen lagern und Futter-
mischungen sollten in Hitzeperioden zweimal téglich
hergestellt werden. Das Futter darf am Futtertisch
nicht austrocknen — giinstig ist, wenn man Wasser
in den Mischwagen dazu gibt! Auch der Fressbereich
sollte beschattet und/oder kiihl sein. Futterreste — oft
auch bereits etwas erwarmt — miissen zweimal taglich
entfernt werden. Es ist auch wichtig, dass in den kih-
leren Stunden alle Tiere gleichzeitig einen Fressplatz
am Futtertisch vorfinden.

* Futterungszeiten: In Regionen mit Hitzebelastungen
werden die Haupt-Futterungszeiten nach Méglichkeit
an den Beginn der kithleren Tagesstunden gelegt. Vor
allem am Abend wird auf hohe Futteraufnahme ge-
achtet. Beim mehrmals taglichen Nachschieben behalt
man das Futter und die Tiere im Auge!

Die Milchleistung, die GréBe, das Gewicht, die Haare und auch
die Rasse beeinflussen die Hitzetoleranz Foto: A. Steinwidder

Gut konservierte Silagen, eine glatte Anschnittflache und aus-
reichend Vorschub sind wichtig Foto: A. Steinwidder

Fltterung bei Hitze

Grundséatzlich ist eine bedarfsangepasste und wieder-
kduergemaBe Fitterung ndtig. Bei Hitzeperioden muss vor
allem die Futteraufnahme gesichert werden. Betrachtet
man das gesamte Fitterungsmanagement, dann ist auf
folgende Punkte speziell zu achten:

*  Wasserzufuhr: Eine ausreichende Versorgung mit
frischem Wasser ist unerl&sslich. Rinder missen daher
standig Zugang zu Wasser haben, das sauber und in
Hitzeperioden auch kihl (1) gehalten wird.

* Verhinderung von Futtererwdrmung: Jede Futter-
erwarmung — im Silo, im Zwischenlager, im Mischer,
am Futtertisch und im Tagesverlauf — muss vermieden
werden. Dazu muss die gesamte Kette optimiert wer-
den. Der Vorschub bei der Silageentnahme muss bei : : -
mehr als 2-2,5 m/Woche liegen. Man kann Anschnitt- Die Futteraufnahme hoch zu halten ist eine groBe Heraus-
Flachen oder Silagen notfalls mit Sdure stabilisieren  forderung — besonders die Abendfiitterung ist wichtig
oder in den Sommermonaten gezielt auf Ballensilagen Foto: A. Steinwidder
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* Rationszusammensetzung: Bei Mischrationen kann
durch Wasserzugabe (Trockenmassegehalt der Ra-
tion 35-38 %) die Futteraufnahme erhéht und auch
die Temperatur etwas lénger stabilisiert werden.
Wasser verringert auch das Austrocknungsrisiko
des Futters am Futtertisch und damit verringert sich
auch die Mdglichkeit zur Futterselektion (Kraftfutter
statt Grundfutter). Ausreichend Struktur im Futter
verringert Verdauungsstérungen und das Durchfall-
risiko (Wasserverlust). Pansen-pH-Wertmessungen
zeigen, dass in Hitzeperioden bei hochleistenden
Tieren der pH-Wert absinken kann, weil die Tiere
weniger Grundfutter fressen. Es ist daher wichtig die
Grundfutteraufnahme hoch zu halten und bei hohem
Kraftfuttereinsatz in Hitzeperioden etwas von diesem
zu reduzieren. Zu viel Struktur kann jedoch die Futter-
aufnahme limitieren und die Warmeproduktion bei der
Fermentation erhéhen. Es gibt auch wissenschaftliche
Hinweise darauf, dass durch eine Reduzierung des
Proteingehalts die Warmebildung wahrend der Ver-
dauung leicht verringert werden kann. Einen Hinweis
darauf gibt der Milchharnstoffgehalt — dieser sollte
speziell bei Hochleistungstieren in Hitzeperioden
nicht wesentlich Gber 20 mg/100 ml liegen. In
Hochleistungsregionen werden auch geschitztes
Fett, geschutztes Protein bzw. puffernde Substanzen
und Hefen, zur Sicherung der Energie- und Amino-
séure-Versorgung sowie des Pansen-Stoffwechsels,
eingesetzt. Jedenfalls schwitzen Rinder unter Hitze-
bedingungen vermehrt und geben dabei Elektrolyte
ab. Eine bedarfsgerechte Mineralstoffversorgung ist
daher nétig (Salz- und Mineral-Lecksteine).

Luftiger Stall und Futtertisch im Schatten Foto: A. Steinwidder

*  Weidemanagement: Betriebe setzen hier auf gezielte
Stundenweide oder Nachtweide. Schattenpléatze oder
ein Zugang zum Stall bzw. kiihlen Auslaufbereich sind
bei Tagweidehaltung sicherzustellen (siehe dazu ge-
sonderten Beitrag ,Weiden in Hitzeperioden“ von A.
Steinwidder in dieser Broschiire) .

Kontakt:
Dr. Andreas Steinwidder

HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Leiter fir Forschung und
Innovation

y RO Y A-8952  Irdning-Donners-
Nach Maglichkeit sollten die Tiere bei Hitze in der Dédmmerung bachtal, Raumberg 38

- also in den friihen Morgenstunden und am Abend — auf der ~ Email: andreas.steinwidder@
Weide fressen Foto: A. Steinwidder ~ raumberg-gumpenstein.at Zum Podcast
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Foto: G. Terler

Maissilagereiche Rationen in der Milchviehfiitterung

Georg Terler und Karl Wurm

Trockenheit im Sommer fiihrt immer hdufiger zu Ernteaus-
fallen im Grinland. Solche Minderertrage kdnnen durch
Silomais ausgeglichen werden, da dieser weniger anféllig
fur Trockenschéden ist. Dies fiihrt somit zu héheren Mais-
silageanteilen in Rationen fur Rinder. Aufgrund des hohen
Staérkegehalts und der meist geringen Struktur der Mais-
silage, gilt es in der Futterung einige Dinge zu beachten,
um Stoffwechselprobleme der Tiere zu vermeiden.

Strukturversorgung sicherstellen

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Strukturver-
sorgung eignen sich alle Futtermittel aus dem Dauer-
grinland und Feldfutterbau sowie Stroh. Bei Einsatz von
Futtermitteln aus dem Feldfutterbau (Heu und Silagen
aus Rotklee und Luzerne) sollte der Maissilageanteil am
Grundfutter 70 % nicht Gbersteigen. Heu oder Silagen aus
Dauergriinland haben meist weniger Struktur, weshalb
der Maissilageanteil in diesem Fall 50 % nicht wesentlich
Uberschreiten sollte. Stroh liefert zwar viel Struktur, ist
aber sehr energiearm. An laktierende Kiihe sollte daher
nicht mehr als 1 kg Stroh pro Tag verfuttert werden. Bei
Trockenstehern kann die Einsatzmenge auch héher sein
(2 bis 4 kg pro Tag). Wichtig ist jedoch eine hygienisch
einwandfreie Qualitét des Strohs. Damit strukturreiche

Maissilagereiche Rationen

Futtermittel nicht selektiert werden kénnen, empfiehlt es
sich homogene Mischrationen zu erstellen. Die Hacksel-
lange des Strukturfutters sollte jedoch mindestens 2 cm
betragen. Bei kiirzeren Hackselldngen geht die Struktur-

Bei Verfutterung von Maissilage-reichen Rationen ist auf eine
ausreichende Strukturwirksamkeit der Ration zu achten
Foto: K. Wurm, LK Steiermark
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Beispiel fiir eine Maissilagereiche Ration

Milchleistung Grundfutter Energiekraftfutter EiweiBkraftfutter

kg/Tag kg/Tag kg/Tag

20 0 1,3

25 70 % Maissilage 1,6 25

30 30 % Luzernesilage 38 29

35 zur freien Aufnahme 59 33

40 6,3 3,7
Energiekraftfutter (6,9 MJ NEL, 100 g XP): 42 % Mais, 30 % Getreide, 10 % Kleie, 15 % Trockenschnitzel, 1,5 % Mineralfutter, 1,5 %
Futterkalk

EiweiBkraftfutter (6,6 MJ NEL, 375 g XP): 65 % Rapsextraktionsschrot, 30 % Trockenschlempe, 2 % Futterharnstoff, 3 % Mineralfutter

Einsatzmenge richtet sich nach dem Harnstoffgehalt in der
Milch. Dieser sollte optimalerweise zwischen 15 und 25
mg/100 ml Milch liegen. Bei einigen EiweiBfuttermitteln
sind jedoch Einsatzobergrenzen zu beachten. Aufgrund
des hohen Fettgehalts sollten nicht mehr als 1 kg (voll-
fette) Sojabohne oder nicht mehr als 2 kg Kuchen aus der
Olgewinnung pro Tag gefiittert werden. Fiir Futterharn-
stoff gibt es gesetzliche Einsatzobergrenzen. Deshalb
sollte vor dem Einsatz von Futterharnstoff auf jeden
Fall Kontakt mit einem Fiitterungsberater aufgenommen
werden.

In der Hochleistungsfitterung braucht es zus&tzlich auch
Energiekraftfutter. Da die Starke von Maissilage im Pansen
vergleichsweise rasch abgebaut wird, empfiehlt es sich
wirkung verloren, womit sich das Risiko fiir Pansenazidose  vorwiegend langsam abbaubare Energiekraftfuttermittel

Mais und Hirse bringen auch bei Trockenheit gute Ertrége
Foto: G. Terler

deutlich erhoht. (z.B. Kérnermais, Trockenschnitzel) einzusetzen. Getreide
(z.B. Gerste) kann ebenfalls verwendet werden. Allerdings
Kraftfutter- und sollte der Getreideanteil im Energiekraftfutter nach lan-

gerer Lagerdauer der Maissilage etwas zuriickgefahren
werden. Das liegt daran, dass die Abbaubarkeit der Starke

Da Silomais ein energiereiches Futtermittel ist, bedarf  in der M'faissilag.e ‘immer nlehr zunimmt, Je !énger 5“? ge-
es auf jeden Fall einer EiweiBerganzung. Im Grunde sind lagert wird. Bei einer Erhéhung des Maissilageanteils in

alle EiweiBkraftfuttermittel zur Ergdnzung geeignet. Die der Ration muss zudem auch die Mineralstoffergénzung
erhdht werden, da Maissilage arm an Mineralstoffen ist.

Mineralstoffergdnzung

Tipp: In der OAG-Info 5/2021 finden sie weitere wert-
volle Informationen zur Fitterung von Maissilage-reichen
Rationen.

Kontakt:

Dr. Georg Terler
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fir Milchproduktion I o
und Tiererndhrung ;..jzj._-:w

A-8952 Irdning-Donnersbachtal, S F;]ﬁl"-"q-r it
Raumberg 38 E_‘d{é‘:- Y
R

Maissilage ist energiereich, weshalb eine entsprechende Er-  Email: georg.terler@®raumberg- @ =N
géanzung mit EiweiBkraftfutter erforderlich ist Foto: G. Terler =~ gumpenstein.at Zum Podcast
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Fotos: D. Lehner und G. Terler

Hirse — Alternative Futterpflanze fiir Trockenzeiten

Georg Terler, Daniel Lehner und Reinhard Resch

In den letzten Jahren haben das vermehrte Auftreten des
Maiswurzelbohrers und lénger andauernde Hitze- und
Trockenperioden zu teils betrachtlichen Ertrags- und
Qualitatsverlusten im Maisanbau gefihrt. Betroffen waren
sowohl die Kérnermais- als auch die Silomaisproduktion.
Haufige Folgen der oben genannten Ereignisse waren
verringerte Kornbildung oder stark beeintrachtigte bzw.
lagernde Silomaispflanzen. Aufgrund dessen wurde Hirse
immer mehr zum Thema, da Hirse weniger stark vom
Maiswurzelbohrer befallen wird und zudem trockenheits-
resistenter ist als Silomais.

Hirse als Kultur fiir Trockengebiete

Viele in der Landwirtschaft kultivierte Nutzpflanzen, wie
die typischen Getreidearten, sind sogenannte C3-Pflan-
zen. Im Gegensatz dazu gehdrt Hirse, wie beispielsweise
auch Mais oder Zuckerrohr, zu den C4-Pflanzen. Dies
ist ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal zwischen
den StBgrasern, zu welchen, botanisch gesehen, sowohl
die Getreidearten als auch Hirse und Mais z&hlen. Die
Unterschiede liegen dabei in der Art und Weise des durch-
gefiihrten Stoffwechsels. Da Pflanzen bei der CO,-Auf-
nahme zwangsléufig Wasserverluste durch Transpiration

Hirse — Alternative Futterpflanze

verzeichnen, hat die Evolution einen Ausweg in Form der
C4-Photosynthese gefunden. Der Unterschied zwischen
C3- und C4-Pflanzen liegt darin, dass im Stoffwechsel (ge-
nauer gesagt im Calvin-Zyklus) der C4-Pflanzen zusé&tzlich
eine zeitlich und raumlich getrennte CO,-Fixierung vor-

Wenn in Mais aufgrund von Maiswurzelbohrer oder Trockenheit

Ertrags- und Qualitatsverluste auftreten, kann Hirse eine gute
Alternative sein Foto: D. Lehner
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geschaltet wird. Diese Tatsache erméglicht C4-Pflanzen
eine héhere Photosyntheserate, was sich besonders bei
Wassermangel durch eine Verengung der Spaltéffnungen,
tiber welche ein GroBteil der Transpiration erfolgt, zeigt.
Dies erméglicht ihnen auch effizientes Wachstum unter
wéarmeren und trockeneren Bedingungen und damit
mehr Trockenmasseproduktion unter zukiinftigen Klima-
bedingungen. Im Vergleich zu Mais wurzelt Hirse deutlich
tiefer, was ihr ermdglicht auch Wasser aus tieferen Boden-
schichten (bis zu 1 Meter) gut zu nutzen. Wenige andere
Pflanzen benétigen daher geringere Niederschlags- und
Wassermengen zur Bildung von Trockenmasse und Ener-
gie als Hirse. Daher gilt die Hirse, genauer gesagt die
Sorghumhirse, als Fixstarter unter den Zukunftskulturen
im Ackerbau fiir die Herbsternte.

Kulturfiihrung von Hirse und
Nutzung als Kérnerhirse

Da C4-Pflanzen warme Temperaturen bevorzugen, sind sie
bis auf wenige Ausnahmen nicht frostbesténdig. Dies muss
in der Bewirtschaftung beachtet werden, ist aber eine

Das Aussehen von Hirse dhnelt dem von Mais, wodurch sie sich
ebenfalls zur Korn- und Silonutzung eignet Foto: D. Lehner

Bei Hirse unterscheidet man zwischen Biomasse-, Silo- und
Kérnerhirse, welche sich im Rispe- zu Restpflanzen-Verhéltnis
und somit im vorwiegenden Verwendungszweck deutlich unter-
scheiden. Foto: G. Terler
wertvolle Eigenschaft der Hirse. Da sie erst nach etwaigen
Spatfrésten ab Mai bis in den Juni gesat werden kann, ist
sie in der Fruchtfolge sehr flexibel. Nicht nur, dass sie in
Gebieten mit hohem Sché&dlingsdruck eine Alternative zu
Mais darstellt, erméglicht sie einen Anbau auf Feldfutter-
flachen nach der Nutzung des ersten Schnittes. Durch den
flexiblen Anbautermin besteht hier kein Zeitdruck. Die
Diingung kann &hnlich wie bei Mais erfolgen. Ausgesét
kann sowohl in Breitsaat (wie bei Getreide) als auch in
Reihensaat werden. Entsprechend ergeben sich daraus
die Méglichkeiten zur Unkrautbekdmpfung. Grundsatz-
lich sind bei Hirse nur wenige MaBnahmen nétig. Hohe
Temperaturen in der Vegetationszeit begiinstigen rasches
Wachstum und so findet der Drusch meist im Oktober,
in frihen Jahren auch bereits im September, statt. Bei
einem Versuch der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wur-
den Kornertrége im Bereich von 6.000 bis 8.000 kg/ha
erreicht. Bei passenden Bedingungen liegen die Ertrége
von Kérnermais aber tiber Hirse. In langjéhrigen Versuchen
der HBLFA betrugen die Kérnermais-Ertrage zwischen ca.
8.000 und 13.000 kg/ha.

Tabelle 1: Ubersicht tiber wichtige Ertragsmerkmale der untersuchten Hirse-Sorten

Sortentyp Verwendete Sorten Wuchshdhe Rispenanteil Ertrag Hirsesilage
(t Trockenmasse/ha)

Biomassehirse Aristos Hoch Niedrig 249

ES Harmattan
Silohirse Zﬁ:r:i?: Mittel Mittel bis Hoch 12,4-153

RGT Primsilo
Kérnerhirse RGT Ggaby Niedrig Hoch 16,7
Silomais Angelo Mittel Hoch 20,1
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Silierung von Hirse als Ganzpflanze

Im Rahmen eines EIP-Projektes (,Innobrotics*) wurde an
der HBLFA Raumberg-Gumpenstein auch die Eignung
von Hirse-Ganzpflanzensilage als Futter fiir Wiederkauer
untersucht. Dazu wurden sechs verschiedene Hirse-
Sorten (1 Biomassehirse, 4 Silohirsen und 1 Kérnerhirse)
drei Jahre lang an der LFS Hafendorf angebaut und zu 3
verschiedenen Erntezeitpunkten (Ende Milchreife/Beginn
Teigreife, Mitte Teigreife, Ende Teigreife/Beginn physio-
logische Reife) geerntet. Bei der Ernte wurden durch das
Versuchsreferat Steiermark die Ertrédge der verschiedenen
Hirse-Sorten erfasst. Im Vergleich zu Silomais erreichte nur
die Biomassehirse héhere Ertrége, wéhrend die Silo- und
Kérnerhirsen deutlich darunterlagen (Tabelle 1). Neben
der Ertragsfeststellung ging es in diesem Versuch jedoch
vor allem, die G&reigenschaften und den Futterwert von
Hirse zu untersuchen.

Ahnliche Gareigenschaften von
Hirse-Ganzpflanzensilage und
Maissilage

Die im Projekt verwendeten Hirse-Sorten enthielten
héhere Gehalte an Puffersubstanzen (Rohprotein und

® Milchsdure 1 Essigsdure M Propionsdure M Buttersdure m Alkohol
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Abbildung 1: Garproduktemuster von Hirse- und Maissilage in
Abhangigkeit vom Erntezeitpunkt

Im Rahmen eines Silierversuches wurden die Gareigenschaften
und der Futterwert verschiedener Hirse-Sorten umfassend unter-

sucht Foto: R. Resch

Mineralstoffe) und meist bis zur mittleren Kornreife auch
geringere TM-Gehalte als Silomais, wodurch die Silierbar-
keit von Hirse etwas schlechter war. Die natirliche Ab-
séuerung einiger Hirse-Sorten (ca. 21 % aller Silagen) war
suboptimal, da der pH-Wert der Hirse-Ganzpflanzensilage
(GPS) in der frithen Kornreife meist iber dem kritischen
pH-Wert lag. Im optimalen Bereich von Trockenmasse (TM)
und pH-Wert befanden sich nur 19 % der Hirse-GPS, das
waren tendenziell kornreiche Sorten bei spater Ernte. Trotz
dieser Nachteile der Hirse-GPS waren die Ergebnisse in
der Silagequalitat bei mittlerer Reife mehr oder weniger
dhnlich gut wie bei Maissilage — das zeigen die Géarpro-
duktemuster in Abbildung 1. Zum Teil wurde in Hirse-GPS,
speziell bei den Sorten , Aristos” und ,Vegga“ mehrals 30 g
Ethanol/kg TM gebildet, bei Silomais waren es 16 g/kg
TM. Die Essigséuregehalte lagen im Durchschnitt bei 17 g/
kg TM, wodurch bei Hirse-GPS eine gute aerobe Stabilitat
erwartet werden kann.

Der groBe Nachteil einiger Hirse-GPS war der niedrige
TM-Gehalt von unter 280 g/kg Frischmasse. Dieser be-
wirkte bei den meisten getesteten Sorten des Silotyps
(Sorten: Harmattan, Vegga und NutriGrain), insbesondere

Tabelle 2: Futterwert von Hirse-Ganzpflanzensilage im Vergleich zu Silomais

Sortentyp RP NDF Stérke OM-VK ME ‘ NEL
g/kg Trockenmasse % MJ/kg Trockenmasse
Biomassehirse 63 616 53,6 7,43 4,18
Silohirse 71-85 500 - 567 116 - 248 61,4 - 64,5 8,54 - 9,00 493-526
Kérnerhirse 83 458 66,8 9,49 5,59
Silomais 63 414 74,0 10,69 6,45

RP = Rohprotein; NDF = Neutral-Detergentien-Faser; OM-VK = Gesamtverdaulichkeit der organischen Masse; ME = umsetzbare

Energie; NEL = Nettoenergie Laktation

Hirse — Alternative Futterpflanze
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Hirsesilage kann in Milchvieh- und Mastrationen bis zu 50 % der
Maissilage ersetzen. Aufgrund des geringeren Energiegehalts
sollte der Energiekraftfuttereinsatz etwas erhéht werden

Foto: G. Terler

bei friher Ernte, eine Gérsaftproduktion von bis zu 12 %
der einsilierten Menge und damit verbunden deutliche
Massen- und Qualitatsverluste. Die Biomasse-Hirse ,Aris-
tos* hatte aufgrund des saugféhigen Marks im Sténgel,
trotz geringer TM-Gehalte, keine Gérsaftverluste zu ver-
zeichnen. Das Fazit zur Garqualitat von Hirse-GPS stimmt
prinzipiell mit der Aussage aus fritheren Untersuchungen
Uberein, dass die Gérung von Hirse-GPS vergleichbar
mit Maissilage ist. Unsere Ergebnisse zeigen eindeutig,
dass eine frithe Silierung in der Milchreife der Kérner
aufgrund der schlechteren Gérqualitét fur die Praxis nicht
zu empfehlen ist.

Hirsesilage hat geringeren
Futterwert als Maissilage

Im vorliegenden Versuch traten keine ldnger andauernden
Trockenperioden auf. Unter diesen giinstigen Witterungs-
bedingungen war der Futterwert von Hirse-GPS niedriger
als jener von Silomais (Tabelle 2). Unter allen Hirsetypen
wies die Kdérnerhirse den hochsten Futterwert auf. Im
Vergleich zu Silomais war jedoch auch der Energiegehalt
der Kdrnerhirse-GPS um 1,2 MJ umsetzbare Energie oder
0,85 MJ Nettoenergie Laktation niedriger. Silo- und Bio-
massehirse-Typen lagen noch niedriger als die Kérnerhirse.
Ursachen dafir sind vor allem der héhere Fasergehalt und
die niedrigere Verdaulichkeit der organischen Masse bei
Hirse-GPS. Mit Ausnahme der Biomassehirse ist dagegen
der Rohproteingehalt in Hirse-GPS um rund 10 bis 20 g/
kg TM héher als in Maissilage.

Optimalerweise sollte Hirse-GPS in der Mitte der Teig-
reife geerntet werden. Bei spéaterer Ernte steigt der
Stérkegehalt kaum mehr an. Allerdings besteht bei spater
Ernte (Beginn physiologische Reife) ein hohes Risiko fur
Kornausfall. Das fuhrt bei spater Ernte zu einem Riickgang
der Verdaulichkeit und des Energiegehalts von Hirse-GPS
im Vergleich zur Ernte im Stadium Mitte Teigreife. Bei der
Ernte von Hirse muss zudem darauf geachtet werden,
dass die Kérner ausreichend gut aufgeschlossen bzw.
aufgebrochen werden. Unzureichend aufgeschlossene
Hirsekérner kénnen nicht verdaut werden und werden mit
dem Kot wieder ausgeschieden.

Einsatz von Hirse-GPS in der
Rinderfiitterung

Obwohl der Futterwert im Vergleich zu Maissilage deut-
lich geringer ist, ist Hirse-GPS gut als Futtermittel in der
Rinderfutterung geeignet. Vor allem fir den Einsatz bei
Tierkategorien mit geringeren Anspriichen an die N&hr-
stoffdichte der Ration (z.B. Trockensteher, Mutterkiihe,
Aufzuchtrinder, Mastkalbinnen und Mastochsen) ist Hirse
gut geeignet. Aber auch in intensiven Fltterungssystemen
(Milchviehhaltung, Stiermast) kann bis zu 50 % der Mais-
silage durch Hirse-GPS ersetzt werden. Um Leistungsriick-
génge zu vermeiden, sollte jedoch der Energiekraftfutter-
einsatz um 0,5 bis 1 kg pro Tag erhéht werden.

Fazit

Als Alternative zu Mais hat Hirse mit heutigem Stand noch
deutliche Ertrags- und Qualitétsnachteile. Zunehmende
Probleme mit Sommertrockenheit kénnen jedoch zukiinftig
fir vermehrten Einsatz von Hirse sprechen, da sie zu den
trockenheitsresistentesten Kulturpflanzen zéhlt. Zudem
kann erwartet werden, dass durch Intensivierung der
Zuchtarbeit sowohl Ertrag als auch Qualitat von Hirse in
den kommenden Jahren und Jahrzehnten steigen werden.

Kontakt:

Dr. Georg Terler
HBLFA 1 1Y
Raumberg-Gumpenstein &b .’
Abteilung fir Milchproduktion \: L
und Tierern&hrung

A-8952 Irdning-Donnersbach- F: A
tal, Raumberg 38 W’

Email: georg.terler@raumberg- (O s
gumpenstein.at

Zum Podcast
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Drohendem Futtermangel mit eigenen Futterreserven

begegnen

Reinhard Resch

Als Folge der globalen Klimaverédnderungen treten im
Sommer vermehrt Hitze- und Trockenperioden sowie
Uberflutungen und Hagelschaden auf, die zu deutlichen
ErtragseinbuBen bei Pflanzenkulturen fihren. Auf vieh-
haltenden Betrieben kann in diesen Zeiten das hofeigene
Grundfutter knapp werden oder sogar ausgehen, daher ist
die Futterwirtschaft gefordert vorauszudenken und aus
verschiedenen Reserven zu schépfen. Es stehen mehrere
Méglichkeiten zur Verfiigung, um das Risiko eines Futter-
mangels zu reduzieren.

Bevorratung fest einplanen

Als Basis sollte in glinstigen Ertragsjahren eine Grund-
futtermenge von etwa 20 % des jéhrlichen Gesamtfutter-
verbrauches aus eigener Produktion bevorratet werden,
d.h. die Vorréte sollen zukiinftig eintretende Ernteausfalle
fur zwei bis drei Monate Futterung kompensieren kénnen.
Dazu ist es nétig die entsprechenden Futterlager zu
schaffen, um die zusatzlichen Vorrate unterzubringen. Ein
Teil der Grobfuttervorrate sollte in Form von Heuballen

Drohendem Futtermangel mit eigenen Futterreserven begegnen

angelegt werden, weil dafiir weniger Raum je Kubikmeter
TM gebraucht wird und die Heuballen auch eine gut
handelbare Ware im Fall von Futterverkauf darstellen.
Grundfuttervorrate sollten spatestens nach zwei Jahren
nach Produktion verfuttert sein, weil deren Futterqualitat
am Lager langsam, aber stetig abnimmt.

Bdden nicht verdichten

Vielfach werden die Béden mit schwerem Gerat stark
belastet, sodass speziell auf Griinlandbéden die Luft
herausgedriickt und die Poren immer kleiner werden.
Darunter leidet die Wasserspeicherkapazitdt und die
Durchwurzelung mit Feinwurzeln. In Fahrspuren nimmt der
Ertrag ca. um 15 % gegeniiber nicht verdichteten Griinland-
béden ab. AuBerdem sickert Regenwasser weniger in den
verdichteten Boden, sondern flie3t vielmehr oberflachlich
ab. Der Einsatz von geeigneter Ballonbereifung mit Reifen-
innendruck von 0,6 bis 0,8 bar sowie eine Reduzierung
der Achslasten ware fir die Bewahrung der Bodenfrucht-
barkeit und besserer Wasserverfiigbarkeit sehr wichtig.
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Standortangepasste
Futtererzeugung

Nutzung, Diingung und Pflege der Pflanzenbestédnde mus-
sen auf Boden und Klima angepasst werden, um bei ver-
fligbarer Feuchte ein optimales Wachstum und gute Ernten
sicherzustellen. Am Acker sind auch positive Frucht-
folgeeffekte, Zwischenfriichte und Kulturen wie Rotklee,
Luzerne, Hirse u.a. zu beriicksichtigen. Hohe Biodiversitat
am Betrieb streut das Risiko von hohen Ertragsausféllen
einzelner Arten ebenso wie gute Bestandesdichte (Gras-
narbe), welche die Wasserverdunstung reduziert. Pflanzen-
bestande mit mehrjéhrigen, trockentoleranten Arten und
Sorten liefern im Vergleich zu wasserbediirftigeren Arten
auch bei Trockenstress zufriedenstellende Ertrage. Treten
Trockenschéaden im Griinland auf, so sind die Narbenliicken
rasch durch Nachsaat mit qualitativ hochwertigem Saat-
gut mit geeigneten Methoden zu sanieren. Besonders
gefordert sind Regionen mit hufiger Sommertrockenheit
und leichten, sandigen Béden.

Winterfeuchtigkeit ausnutzen

Im Dauergriinland ist tblicherweise der erste Aufwuchs
mengenmé&Big der ausgiebigste, daher muss Diingung und
Nutzung im Friihjahr darauf ausgerichtet sein, gute Er-
trége und Qualitaten zu sichern! Auf Ackerfldchen kénnen
Winterzwischenfriichte wie z.B. Grinschnittroggen eine
gute Ernte von ca. 3-4 Tonnen TM/ha vor dem Anbau von
Folgekulturen wie Silomais liefern.

Verluste in der Produktion
reduzieren

Vielen Landwirtlnnen ist nicht bewusst, dass es durch
Ernte, Konservierung, Lagerung und Futtervorlage zu
unvermeidlichen, aber auch zu vermeidbaren Verlusten
kommt. Bei Grassilage ist in der Praxis zu erwarten, dass
im Durchschnitt nur 70-75 % des méglichen Feldertrages
(Bruttoertrag) am Futtertisch ankommen und durch die
Tiere verwertet werden. Bei bodengetrocknetem Heu kén-
nen die Verluste noch deutlich ansteigen. Die Minderung
von managementbedingten Verlusten bei der Grundfutter-
erzeugung von derzeit 25 % auf 15 % ist realistisch und
wiirde eine Futterknappheit deutlich reduzieren helfen.
Kirzere Feldzeiten, optimale Maschineneinstellung sowie
effektive Futterkonservierung durch Beschleunigung der
Milchsduregérung mittels Siliermitteleinsatz oder Heu-
beliftungstrocknung bewirken Verlustminderungen und
damit mehr héherwertigeres Futter fur die Tiere.

Risikomanagement bringt’s

Ein betriebliches Controlling und eine gewisse Flexibilitat
in Anbau und Futterplanung sollte in der Futterwirtschaft
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Die Niederschlagssumme vom Sommer 2022 zeigt gegeniiber
dem Referenzzeitraum 1981-2010 ein allgemeines Defizit von 18 %
Niederschlag in Osterreich (ZAMG, Stand 29.08.2022)

etabliert werden, um Risiken gegeniiber Wetterkapriolen
und Potenziale im Management besser einschatzen und
darauf mit wirksamen MaBnahmen reagieren zu kdnnen.
Dabei sollte das regionale Extremwetterrisiko, eine Er-
trags- und Futtermengenerfassung sowie Kontrolle von
Futterkonserven beriicksichtigt werden. Dariiber hinaus
werden Versicherungsmodelle angeboten, welche im Fall
von Extremwetterereignissen Schadenersatzleistungen
ausschiitten, um die betriebliche Existenz zu sichern.

Aus Griinden der Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit
missen Tiere auch bei Futterknappheit ausgefittert
werden. Sollte das Grundfutter ausgehen, dann muss
es auch teilweise durch verfiigbare Nebenprodukte aus
der Lebensmittelindustrie bzw. zugekauftes Grundfutter
ersetzt werden.

Praxistipp

In der OAG-Info 4/2021 ,Trockenheit im Griinland -
Herausforderungen fiir Futterwirtschaft und Futter-
konservierung® wird umfangreich auf unterschiedliche
Aspekte der Problemstellung Trockenheit am Griinland-
und Futterbaubetrieb eingegangen - www.gruenland-
viehwirtschaft.at

Kontakt:

Ing. Reinhard Resch

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Referat Futterkonservierung
und Futterbewertung

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email: reinhard.resch@raum-
berg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Silagestabilitat unter
sicherstellen

Reinhard Resch

Héhere Temperaturen kénnen das Risiko fir Massen-/
Qualitatsverluste in der Feldphase, bei der Gérung
und vor allem in der Entnahmephase deutlich erhdhen.
Verschmutzungsfreies Erntegut, gezielter Siliermittel-
einsatz, beste Verdichtung, schneller Luftabschluss,
ausreichend Gérdauer und Futterentnahme sichern die
Silagestabilitat/-qualitat.

In Osterreich werden jéhrlich ca. 75 % der faserreichen
Grundfuttermitteln wie Griinlandfutter, Feldfutter, Mais-
silage etc. durch Milchsduregérung konserviert, daher ist
die Qualitat von Gérfutter ein bedeutender Wirtschafts-
faktor in der Nutztierhaltung. Warmere Verhéltnisse, be-
dingt durch den Klimawandel (Abbildung 1), bedeuten teils
negative Folgen firr die Futterkonservierung, insbesondere
fur die Haltbarkeit von Géarfutter nach der Siloéffnung.

Wirkung héherer Temperaturen auf
Futter

Mit steigender Lufttemperatur erhdht sich grundsatzlich
die Aktivitdt von Mikroorganismen (Bakterien, Hefen

Silagestabilitat sicherstellen

Foto: R. Resch

héheren Lufttemperaturen

und Schimmelpilze) und Enzymen im Futter, wodurch ein
schnellerer und erhdhter Néhrstoffabbau zu erwarten ist.
Héhere Temperatur kann bei verschmutzungsfreier Ernte
eines gesunden Pflanzenbestandes positiv fir die Gérung
sein, wenn ausreichend Milchsaurebakterien auf den Pflan-
zen sind und die Futterernte und Silierung schlagkréftig
bei optimalem Management erfolgt.

Andererseits férdern héhere Temperaturen, speziell an
Tropentagen mit mehr als 30 °C, die Austrocknung des
Bodens und damit Trockenstress fir die Pflanzen. Ge-
stresste, welke Pflanzen erkranken leichter oder sterben
teilweise ab, wodurch sich verderbanzeigende Bakterien
und Schimmelpilze vermehren, die in die Silage gelangen
und dort die Haltbarkeit herabsetzen kénnen. Thermophile
Garschadlinge wie z.B. Clostridien bevorzugen Tempe-
raturen Uber 30 °C. Sie kommen bei Trockenheit durch
Erdpartikel oder Wirtschaftsdiingerreste vermehrt in das
Siliergut, wodurch sich das Risiko fiir einen ungiinstigen
Gérverlauf und/oder schlechtere Silagestabilitdt nach
Siloéffnung erhdht.
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Wirkung erhdhter Temperaturen auf verschiedene Bereiche, welche die Silagestabilitdt betreffen kénnen und MaBnahmen zur

Risikoreduktion

Risikofaktor fiir Silagestabilitat

Wirkung erhéhter Temperatur

MaBnahmen zur Risikominderung

mehr Trockenstress und Schédlingsbefall an
Pflanzen --> Blatterkrankungen und teilweises
Absterben von Pflanzen/-teilen, dadurch ge-

Saat von trockentoleranten, krankheitsresistenten
Arten und Sorten; bedarfgerechte standort-
angepasste Griinlanddiingung laut SGD

TM einsiliert wird --> ungleichméBige Gérung

Pflanzenbestand langen unglnstige Bakterien und Pilze in das . . .
Futt Impfung des Erntegutes mit geeigneten Milch-
utter
. o . saurebakterienstdammen (homo- und hetero-
Besatz mit natiirlich vorkommenden Milch- ) .
N . . . fermentative) kann Abhilfe schaffen
sdurebakterien kann sehr gering sein
dichte Grasnarbe férdern; bodennahe Giilleaus-
mehr ausgetrockneter Oberboden --> staubige | bringung mit verdiinnter oder separierter Giille;
Futterverschmutzung . . . ol . T
Erdpartikel und trockene Giille-, Mistreste ge- | Schnitthdhe > 7 cm; Verringerung Fahrgeschwindig-
langen durch die Ernte leichter in das Futter keit; Hdheneinstellung Zetter- und Schwaderzinken
beachten (4 cm (iber Boden)
Anwelkung geht teilweise zu schnell, sodass
Kontrolle der Futterfeuchte und rechtzeitige Ab-
Futterernte bei der Silobefillung Futter mit mehr als 50 % ontrofie der rutrerieuchie und rechtzeitige

fuhr Erntegut; Schlagkraft auf Wetterbedingungen
und Futterertrag/-fliche abstimmen

Temperatur Erntegut

im Erntegut mit mehr als 30 °C vermehren sich
Clostridien und thermophile Mikroorganismen

besser als Milchsdurebakterien --> schlechter

Gérverlauf

Futter im Sommer nicht zu lange am Schwad liegen
lassen --> Nachtschwad vermeiden!; im Hoch-
sommer eher am spaten Nachmittag m&hen und
die Einfuhr am nachsten Morgen durchfiithren

Silierung

je héher die Temperatur, umso schneller
miisste siliert werden, um die Verluste in
Schranken zu halten

Im Sommer muss die Silierung bei Mahd am Vor-
mittag bis Mittag am gleichen Tag ohne Unter-
brechung abgeschlossen werden; Kurzschnitt bzw.
Hackselung beschleunigt die Milchsduregérung

Verdichtung

in Verbindung mit héherer Schlagkraft und
héheren TM-Gehalten steigt das Risiko von
unzureichender Verdichtung mit gréBerem

Porenvolumen, besonders an der Flachsilo-
Oberflache bis ca. 60 cm Tiefe

kirzere Futterpartikel lassen sich besser ver-
dichten, vor allem bei héheren TM-Gehalten;
Entladeschichthéhe < 25 cm; Siloverteiler bzw.
Verteilschild einsetzen; Walzgewicht muss > 1/3
der stiindlich zugefiihrten Masse betragen; Reifen-
druck Walzfahrzeug ca. 1 bar

Luftdichte Versiegelung

solange Luft an das Futter kommt wird vor
allem Zucker veratmet --> Verluste erhéhen
sich und Risiko fiir Fehlg&rung nimmt zu

schnelle luftdichte Abdeckung mit System!
Standardverfahren Flachsilo: Wandfolie + Unter-
ziehfolie + Silofolie + Schutzgitter; Standardver-
fahren Rundballen: Netz-/Mantelfolienbindung +
6-lagige Stretchfolienwicklung, 8-lagig bei TM-Ge-
halt > 50 %; Regelmé&Bige Kontrolle auf Folien-
schaden --> Reparatur mit Spezialklebeband

Gérdauer

stabilisierende Essigsaure wird meist in der

Lagerphase nach ca. 4-6 Wochen gebildet, d.h.

bei friherer Siloéffnung fehlt dieser Schutz,
wodurch sich Hefen und Schimmelpilze ver-
mehren und die Stabilitdt senken

Garfutter ist deutlich haltbarer, wenn die Gardauer
6 bis 10 Wochen betrégt, weil hier mehr als 10 g
Essigsdure/kg TM gebildet sein sollten; Einsatz
von heterofermentativen Milchs&urebakterien oder
organischen Sauren erhéht die aerobe Stabilitat

Anschnittfliche und Vorschub
bei der Entnahme

je héher die Temperatur, umso kleiner sollte
die Anschnittflache bzw. umso gréBer misste
der Vorschub pro Woche sein! Raue, auf-
gelockerte Anschnittflachen erhéhen das
Risiko fur Futterverderb

Abstimmung Futterbedarf und Anschnittflache! Im
Winter sollte der Vorschub mindestens 140 cm/
Woche und im Sommer mindestens 200-250 cm/
Woche betragen
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Abweichung mittlere Lufttemperatur in Osterreich fir Sommer
2022 im Vergleich zum Bezugszeitraum 1961-1990 (https://www.
zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell/)

Silagestabilitat im Auge behalten

Die Haltbarkeit von Silagen, speziell von leicht verderb-
licheren wie Maissilage oder zuckerreicher Raygras-
silage, wird von einer Reihe von Faktoren beeinflusst
— siehe Tabelle. Hohere Temperaturen kénnen tendenziell
Nacherwérmung und Silageverderb deutlich erh&hen,
insbesondere bei Folienbeschadigung und nach der
Silodffnung. Verstarkt wird die Problemstellung, wenn
zu wenig schitzende Essigsdure gebildet wurde bzw.
die Verdichtung und/oder der Futtervorschub am Silo zu
gering sind.

Neben den elementaren Silierregeln und gezielten MaB-
nahmen zur Risikominderung (Tabelle), kann ein gezielter
Siliermitteleinsatz durch DLG geprifte Produkte der

7 P, A - RSy
Steigende Temperaturen kdnnen das Risiko von futterhygienischen
Problemen mit Verpilzungen der Silagen speziell nach der Silo-
6ffnung erhéhen Foto: R. Resch

Silagestabilitat sicherstellen

Wirkungsgruppe 2 (https://siliermittel.dlg.org/) mittels
Dosierautomat die Silagestabilitét im Durchschnitt deut-
lich verbessern. Heterofermentative Milchsdurebakterien
bilden mit Ausnahme weniger Stdmme erst nach ca. 4-6
Wochen Gérung ausreichend Essigsaure, daher ist eine
entsprechende Gérdauer von Bedeutung fur die Stabilitat.
Durch Zugabe von organischen S&uren (Propion-, Amei-
sen-, Sorbin- oder Benzoes&ure) oder deren salzhaltigen
Verbindungen kann die Stabilitét der Silagen gut gesichert
werden. Sie sollten bei der Silierung zumindest fir die
obersten Schichten bis zu einer Silostocktiefe von 60 cm
angewendet werden. S&uren kénnen bei oberflachlicher
Anwendung teilweise sogar akute Nacherwarmungen
eindédmmen, indem die Anschnittflache bespriiht oder die
S&ure mit Injektortechnik mehrere Zentimeter tief in die
Silage eingespritzt wird.

Vorschub unter 100 cm pro Woche férdert in Verbindung mit
geringer Verdichtung und warmen Temperaturen die Vermehrung
von Schimmelpilzen Foto: R. Resch

Maissilagen mit héherem
Verderbrisiko

Untersuchungen aus dem LK-Silageprojekt 2021 zeigten,
dass das Risiko fur Futterverderb von Maissilage durch
Nacherwdrmung speziell im Frihjahr und Sommer in der
oberen Silageschichte bis 60 cm Tiefe bei TM-Gehalten
tiber 380 g/kg FM mit etwa 85 % am héchsten war. Durch
beste Verdichtung, Verhinderung von Auflockerungen bei
der Entnahme und Vorschub von mehr als 200 cm pro
Woche sowie sachgerechtem Einsatz wirksamer Silierhilfs-
mittel konnte der Nacherwédrmung und Schimmelbildung
am ehesten Einhalt geboten werden. Eine Gardauer von
weniger als 5 Wochen erhéhte das Nacherwarmungsrisiko
deutlich!

Kontakt:

Ing. Reinhard Resch

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Referat Futterkonservierung und
Futterbewertung

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: reinhard.resch@raumberg-
gumpenstein.at

Zum Podcast
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Fotos: BML, A. Haiden und L. Podstatzky

Parasitenbelastung kann sich andern

Leopold Podstatzky

Allgemeines

Der Klimawandel ist schon seit Jahren in aller Munde, die
Auswirkungen sind in vielen Bereichen spiirbar, in manchen
jedoch (noch) nicht.

Parasiten brauchen zu ihrer Entwicklung Mindest-
bedingungen wie z. B. ausreichende Temperatur und
Feuchtigkeit.

Viele Berichte aus den letzten Jahren berichten von
vermehrtem Aufkommen von nicht heimischen Micken
und Insektenarten. Manche von ihnen kénnen Erreger
beherbergen und auch auf den Menschen ibertragen.
Nattrlich besteht auch die Méglichkeit, dass sich Erreger
in heimischen Fliegen und Zecken etablieren. So kénnten
sich durch das warmere Klima auch die heimischen Arten
eine Vektorkompetenz erwerben. Die Erreger konnten
sich in den Insekten schneller vermehren. Aber warmer
heiBt nicht immer automatisch auch mehr Parasiten oder
schnellere Infektionen.

Wiederkauer sind vor allem durch Magen-Darm-Wiirmer
und Leberegel gefdhrdet. Wie sich die Klimaerwérmung
auf dieses Parasitengeschehen auswirken wird, kann
nicht mit Sicherheit gesagt werden, weil mehrere Ent-

Parasitenbelastung kann sich dndern

wicklungsstadien, Zwischenwirte und unterschiedliche
Anforderungen zusammenspielen.

Magen-Darm-Wiirmer

Bei den vielen verschiedenen Magen-Darm-Strongyliden
dirften vor allem die Labmagenwiirmer (Rind: Ostertagia
ostertagii, Schaf und Ziege: Haemonchus contortus) von
der Erwérmung profitieren. Jedoch sind auch bei diesen

Klimadnderungen kdnnten Adaptierungen bei parasitéren
Kontrollstrategien notwendig machen Foto: L. Podstatzky
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Feuchte und warme Bedingungen férdern die Verbreitung vom
groBen Leberegel Foto: L. Podstatzky

Parasiten die Einflisse von Temperatur und Feuchtigkeit
auf die Entwicklung der unterschiedlichen Parasiten-
stadien zu bertiicksichtigen. Die Hypobiose (das Ruhen
der Larven/Juvenilen Parasiten im Wirt) stellt eine
wichtige ,,Uberlebensstrategie“ dar, um Uber klimatische
Bedingungen zu kommen, die eine Weiterentwicklung
verhindern (z.B. tiefe Temperaturen im Winter in unseren
Breiten). Modelrechnungen zeigen, dass bei Erhéhung der
Durchschnittstemperatur auch im Winter eine Entwicklung
méglich ist und die Belastung der Weiden im Frithjahr stark
ansteigt. Dagegen kénnten die erhéhten Temperaturen
und eventuell geringeren Niederschldge im Sommer die
Entwicklung limitieren. In semiariden Klimagebieten
(z. B. Kenia) ist eine Hypobiose auch im Sommer eine
wichtige Strategie fiir das Uberleben von Haemonchus
contortus wahrend dieser Trockenperioden. Man kann
davon ausgehen, dass es im Zuge des Klimawandels zu
Veradnderungen des Auftretens von Parasitenbelastungen
kommen wird bzw. auch schon kommt, besonders in
Jahren mit zeitigem Friihjahr und/oder verzégertem
Winterbeginn bzw. auch bei ausbleibenden Winterfrésten.

Durch die Zunahme der Durchschnittstemperatur, den
fehlenden Winterfrésten (und durch die h&ufigen Ent-
wurmungen) ist in den letzten Jahren der Anteil von Hae-

Parasitére Mischinfektion; mikroskopisches Bild einer Kotprobe
Foto: L. Podstatzky

monchus contortus an der Magen-Darm-Wurmpopulation
vor allem beim kleinen Wiederkauer gestiegen. Klima-
anderungen kénnen die Epidemiologie von Haemonchus
contortus in Europa éndern. Dadurch kénnte es notwendig
sein, die Kontrollstrategien anzupassen, um nachhaltige
Erfolge in Prophylaxe und Therapie zu erhalten.

GroB3er Leberegel

Beim groBen Leberegel (Fasciola hepatica), der in seiner
Entwicklung an das Vorhandensein einer Zwergschlamm-
schnecke (Galba truncatula) gebunden ist, erfolgt die
Reifung des Eis bei 16 °C in 2 - 3 Monaten, wogegen
es bei 23 - 26 °C nur 2 - 3 Wochen dazu benétigt. Die
sich aus dem Ei entwickelnde Wimpernlarve dringt in
die Zwergschlammschnecke ein und entwickelt sich zur
Zerkarie, die die Schnecke wieder verlasst und dann als
Metazerkarie am Gras verweilt. Prinzipiell kann die Meta-
zerkarie auf der Weide bei ausreichender Feuchtigkeit und
entsprechend niedriger Temperatur Gber ein Jahr tGber-
leben. Metazerkarien Uiberleben bei 20 °C fiir 8 Wochen,
bei 25 °C leben sie nicht langer als 6 Wochen. Auf Grund
der generellen Erwdrmung und der Zunahme der Hitze-
tage scheint zumindest die Entwicklung vom Ei bis zur
Metazerkarie beschleunigt zu sein. Ob die zunehmende
Erwarmung die Uberlebensféhigkeit der Metazerkarien
negativ beeinflusst, wird aber erst die Praxis zeigen. Die
Erwdrmung hat ja nicht nur Einfluss auf die Parasiten,
sondern auch auf den Pflanzenbestand. So konnte gezeigt
werden, dass die Temperaturen auf den Almen in den
letzten 25 Jahren im Schnitt um 2,1 °C gestiegen sind und
der Niederschlag zugenommen hat. Dies begiinstigt das
Wachstum, aber es missen Beweidungszeiten angepasst
werden, damit die Tiere gute Futterqualitdten bekommen.
Trotz Zunahme der — meist punktuellen — Niederschlége
besteht die Gefahr, dass bei Zunahme der Hitzetage auf
Almen Wassermangel auftreten kann. Das betrifft dann
nicht nur den Pflanzenbestand und die Tranke (fehlende
Feuchtigkeit bedeutet negative Auswirkungen auf die
Parasitenentwicklung), sondern auch die Uberlebens-
raten der Metazerkarien (positive Auswirkungen durch
reduzierte Uberlebensfahigkeit von Metazerkarien).

Im GroBen und Ganzen wird aber bei warmeren Klima-
bedingungen mit einer Ausbreitung von Parasiten aus
typischen Talregionen hinauf bis auf Almen gerechnet.

Kontakt:

Dr. Leopold Podstatzky
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Bioinstitut

AuBenstelle Wels

A-4600 Thalheim bei Wels,
AustraBe 10

Email: leopold.podstatzky®
raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: T. Guggenberger

Das Friihjahr beobachten und dann rasch auf die Alm

Thomas Guggenberger

Der Klimawandel den die Landwirtschaft auf den Heim-
hofen deutlich merkt, findet auch auf den Almen in inten-
siver Form statt. In einer Langzeituntersuchung zwischen
1993 und 2018 wurde in den wichtigsten Monaten des
Almsommers eine Erwérmung von mehr als 2°C gemessen.
Darauf muss die Almwirtschaft mit praktischen Mal3-
nahmen antworten.

Zwischen 1993 und 1996 wurde von der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein, auf 16 Almen rund um das Gesé&use, eine
Untersuchung von Almweiden durchgefiihrt. Die einzelnen
Flachen waren gleichm&Big zwischen 1100 Meter und
1.700 Meter Seehéhe verteilt. Der Boden, das Klima und
die Pflanzenarten wurden erfasst, Futter wurde geerntet,
um den Ertrag und die Futterqualitdt zu bestimmen. Die
Untersuchung wurde zwischen 2016 und 2019 wiederholt.

Feste Erntetermine zeigen die
Entwicklung

Vor liber 20 Jahren hat man die Ernte zum Zeitpunkt der
Weidereife der wichtigsten Gréser durchgefiihrt. Dafir
wurde pro Flache ein mittleres Datum bestimmt. Exakt

Das Frihjahr beobachten und dann rasch auf die Alm

dieses Datum wurde zwischen 2016 und 2019 eingehalten,
um die Verénderung zu untersuchen.

Den Almsommer nun frither
beginnen oder héher einsteigen

Die Temperatur wahrend des Almsommers ist auf den
Versuchsalmen in den letzten 25 Jahren um 2.1°C, der
Niederschlag um 44 mm angestiegen. Beide Faktoren
beglinstigen das Wachstum, weshalb die wichtigsten
Pflanzen der Almweiden zum Erntezeitpunkt nun bereits
blihten. Der héhere Anteil an starren Sténgeln fihrt zu
einer sinkenden Futterqualitat. Der zus&tzliche Ertrag von
14 % wére nur dann ein Vorteil, wenn auf der Alm Futter-
mangel herrscht. Um aktuell eine gut geeignete Futter-
qualitét zu erreichen, missen die Almweiden um etwa 2
Wochen frither genutzt werden. Kann der Zeitpunkt der
Almauffahrt aus rechtlichen Griinden nicht nach vorne ver-
legt werden, dann soll mit der Weide um etwa 300 Meter
héher begonnen werden. So wird sichergestellt, dass
die Tiere optionales Futter erhalten und den restlichen
Almsommer dem Vegetationsverlauf gut folgen kénnen.
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Wer zu spat kommt wird in Zukunft zweimal bestraft: Zu
Weidebeginn, weil die Tiere kein optimales Futter erhalten
und zu Weideende, weil man zu langsam war und auf der
gesamten Alm nur mehr altes Futter zur Verfiigung steht.

Unsicherheiten gut beobachten und
rasch reagieren

Die bisherigen Empfehlungen treffen nur fir Jahre mit
einer kontinuierlichen Erwérmung des Klimas im Frihjahr
zu. In zwei der letzten 10 Jahre war der April und Mai
kalter als tblich. In diesen Jahren haben sich die Almen
zuerst schlecht entwickelt. Als es dann warmer wurde, hat
sich die Vegetation enorm rasch entwickelt. Treten solche
Jahre auf, muss nach der Kéltephase das Wachstum genau
beobachtet werden. Wird es warm, muss man so rasch
als méglich auf die Alm kommen. Das Futter wéchst den
Tieren dann regelrecht ins Maul.

Auf Siidlagen und im Kalk wird die
Wasserversorgung immer wichtiger

Die Flachen im Forschungsprojekt liegen im niederschlags-
reichen Nordstau der Alpen. Hier spielt der Niederschlag
keine so groBe Rolle wie auf Almen die stdlich der Alpen
oder allgemein in steilen Stdlagen liegen. Auf solchen
Almen droht der Niederschlag vor allem in den Sommer-
monaten zu sinken. Damit gewinnt die friihzeitige Nutzung
der Almen noch zusé&tzlich an Bedeutung, weil dann eine
Almnutzung ab Mitte August gar nicht mehr méglich ist.
In der Region Friaul-Julisch Venetien (Italien) ist das heute
schon so. Der Wassermangel betrifft dabei sowohl das
Pflanzenwachstum als auch die Trénke.

Alm wird immer wertvoller

Alle Erkenntnisse des Projektes bestatigen die Heraus-
forderung des Klimawandels und den Bedarf einer raschen
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In den Eisenerzer Alpen und dem Geséuse liegt die Versuchs-
anlage des Projektes. Auf 16 Standorten (schwarzes Quadrat)
wurden Versuchsparzellen angelegt. Die griinen Punkte bilden
das Stationsnetz der Klimamessungen
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Die Ergebnisse der Untersuchungen in den letzten 25 Jahren
lassen sich mit Prognosen des Climate Change Center Austria
verbinden. Je nach Entwicklung der weiteren Emissionen aus
fossilen Energietrdgern miissen wir mit einer starken oder sehr
starken Veranderung der Temperatur rechnen. Im extremsten Fall
musste der Auftriebstermin um bis zu 46 Tage frither erfolgen

Energiewende. Aus almwirtschaftlicher Sicht kann der
Erwérmung durch praktische MaBnahmen noch langer
gut entgegengewirkt werden. An den zukinftig haufiger
vorkommenden Hitzetagen in unseren Télern werden die
Almen wertvolle Rickzugsorte fiir Mensch und Vieh.

* In der Periode des Almsommers erwarmt sich
das Klima auf den Almen besonders stark.

* In normalen Jahren miissen die Tiere derzeit
um 14 Tage friher auf die Alm getrieben
werden.

*  Wer das nicht kann, sollte einige 100 Meter
Seehdhe hoéher mit der Weide beginnen.

* Im Stden und im Kalk wird die Sicherstellung
der Wasserversorgung immer wichtiger.

e Bis zum Ende des Jahrhunderts wird sich der
Trend fortsetzen.

Kontakt:
Dr. Thomas Guggenberger @ \
HBLFA Raumberg-Gumpenstein &_‘n} -:::. ;
Institut fiir Nutztierforschung P

) 4 o
A-8952 Irdning-Donnersbachtal, %74 :
Ve 1_—1-“-‘!-_._: A
Raumberg 38 E‘.,?"J‘ PR
Email: thomas.guggenberger® (@)% inits
raumberg-gumpenstein.at
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Klimaanpassung in der Fiitterung bei Huhn und

Schwein

Andreas Steinwidder

Auf Grund des Klimawandels kdnnen in der Fiitterung von
Hihnern und Schweinen in zwei wesentlichen Bereichen
Verénderungen erwartet werden. Dies betrifft einerseits
den ,Einzug neuer Futterkomponenten® und andererseits
die kurzfristige Anpassung der ,N&hrstoff-Zusammen-
setzung direkt in Hitzephasen®.

Vielféltigere Rationen warum?

Weniger Niederschlage und langere Trockenphasen fihren
zu einem vermehrten Anbau von Pflanzen, die mit weniger
Wasser auskommen. Es handelt sich dabei um Pflanzen
welche je kg gebildeter Trockenmasse einen geringeren
Transpirationskoeffizienten aufweisen. Weiters durften
Pflanzen vermehrt angebaut werden, welche ein tieferes
Wurzelsystem haben und damit in Trockenphasen langer
Wasser vorfinden. Zusétzlich wird der Anteil an Winterun-
gen zunehmen und werden auch Nebenprodukte aus der
Lebensmittelerzeugung weiter an Bedeutung gewinnen.

*  Dort wo der Maisanbau an die Grenzen stéBt, wird
die energiereiche und wassereffiziente Kérnerhirse
zunehmend angebaut werden, obwohl in guten Jah-

Futterung bei Huhn und Schwein

ren das Ertragsniveau tiefer als bei Kérnermais liegt.
Bei entsprechender Beriicksichtigung der Nahrstoff-
gehalte und Verdaulichkeiten kann Hirse den Kérner-
mais ohne Leistungsriickgang teilweise, oder auch
vollsténdig in Rationen von Schweinen und Hithnern
ersetzen.

Bei den eiweiBreichen Komponenten sind bei den
Ackerkulturen neben Sojabohnen die Lupinen wieder
von Interesse und auch der Kichererbsen-Anbau diirfte
zunehmen.

In den letzten Jahren wurden Forschungsthemen
zur Nutzung von Feldfutter-Leguminosen (Rotklee,
Luzerne) — bei sehr frihem Schnittzeitpunkt oder
Nutzung der Blatter — als Proteinkomponenten fir
Schwein und Gefligel ausgeweitet. Hier arbeitet man
technologisch zum Beispiel an der Entwicklung von
Protein-Gewinnungsmdglichkeiten und in der Pflanzen-
zucht an der Reduzierung ungiinstiger Inhaltsstoffe
(Saponine, Tannine). An Grenzen st6Bt man derzeit
hier noch 6konomisch bzw. ist die Praxistauglichkeit
teilweise noch nicht gegeben.
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Wenn neue Komponenten in die Rationen eingebaut wer-
den, mussen deren Futterwert tierartenspezifisch bekannt
sein und die Rationen nahrstoffausgeglichen formuliert
werden. Auch hinsichtlich Ernte, Reinigung, Trocknung,
Lagerung und Vermahlung kann es Anpassungsbedarf
geben.

Rationen fiir Hitzephasen

+ Die Futteraufnahme wird insbesondere bei Gefliigel
aber auch beim Schwein, stark von der aufgenommenen
Energie geregelt. Daher ist das richtige Verhaltnis von
Energie zu Aminosauren sehr wichtig.

+ Eine ungiinstige Aminos&uren-Zusammensetzung oder
ein Uberschuss an Protein ist mit einer erhéhten Stoff-
wechsel-Warmebildung verbunden. Damit steigt das
Risiko firr Hitzestress.

* Im Gegensatz zu kiihlen Jahreszeiten sind in Hitze-
phasen faserreiche und schwer verdauliche Futter-
mittel bei Gefliigel und Schwein eher unginstig.

+  Einer mit sinkender Futteraufnahme zurtickgehenden
Energieversorgung kann durch die Erhdhung des
Fettgehaltes gegengesteuert werden. Bei der Fettver-
dauung wird auch etwas weniger Stoffwechselenergie
frei wie bei der Starkeumsetzung.

«  Futterbehandlungen und -zusatzstoffe welche die
Verdaulichkeit erhéhen sind giinstig. Eine bedarfs-
angepasste Mineralstoff- sowie Vitaminversorgung
sind jedenfalls notwendig. Eine erhdhte Gabe an
Vitamin-C kann bei Hitzestress die Tiere unterstitzen.

Weitere Tipps

Achten Sie auf die sténdige Versorgung mit sauberem und
kihlem Wasser! Auch die Verschiebung der Futterungs-
zeiten an den Beginn kiihlerer Tagesphasen kann bei
Schweinen und Legehihnern sinnvoll sein. In diesem Fall
sind eine behutsame Umstellung des Lichtprogramms und
entsprechende Planung nétig. Auf die groBe Bedeutung
der Stallklima-Gestaltung und die damit erzielbaren Ef-
fekte wird an dieser Stelle besonders hingewiesen, (Infos
dazu finden Sie auch in dieser Broschire in den Artikeln
von |. Mésenbacher-Molterer und E. Zentner).

Kontakt:
Dr. Andreas Steinwidder
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Leiter fir Forschung und
Innovation

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

In Hitzephasen sind schwer verdauliche Futtermittel bei Gefligel gl
und Schwein eher ungiinstig Email: andreas.steinwidder@ @ e 4o
Fotos: W. Starz und A. Steinwidder ~ raumberg-gumpenstein.at Zum Podcast
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Akuter Grundfuttermangel - rasch reagieren

Andreas Steinwidder

Ein akuter Grundfuttermangel, zum Beispiel verursacht
durch Trockenheit oder nach Uberschwemmungen, kann
existenzbedrohend fiir Betriebe sein. Durch rechtzeitiges
Festlegen von Strategien kénnen negative Effekte — zu-
mindest teilweise — abgefedert werden.

Wenn im Spatsommer feststeht, dass die Futterernte
des heurigen Jahres fiir die kommenden Wintermonate
nicht reichen wird, dann muss rasch und gezielt reagiert
werden. Es gibt dazu mittel- und kurzfristig umsetzbare
MaBnahmen.

Das Wichtigste in Kiirze
* Vorausschauend planen

» Einen Futterplan fiir die néchsten 8 Monate
erstellen

» Effekte von Rationsumstellungen und Kosten
von Futterzukauf priifen

* Futteranalysen durchfiihren
» Zeitnahe Tierverkdufe andenken
* Rasch und gezielt handeln

Akuter Grundfuttermangel

Energiearmes Struktur- und
Grundfutter

Futterstroh und spat geerntetes Grundfutter weisen
keine hohe Verdaulichkeit und Schmackhaftigkeit auf.
Beispielsweise liegt der Energiegehalt von Futterstroh
unter 4 MJ NEL. Diese Futterkomponenten sind daher
bei hochleistenden Tieren nicht bzw. nur sehr begrenzt —
maximal 5-10 % - einsetzbar. Dies gilt fir Milchkiihe von
2-3 Wochen vor der Geburt bis zum 150. Laktationstag
sowie fur Jungrinder und Masttiere. Bei den folgenden
Tiergruppen besteht Potenzial:

* In der Aufzucht kédnnen von 250-550 kg Lebend-
gewicht 20-50 % an energiearmen Komponenten in
die Ration eingemischt werden.

* Auch bei spétlaktierenden und trockenstehenden
Kihen sind — mit Ausnahme der letzten 2-3 Wochen
vor der Abkalbung — vergleichbare Einmischraten von
20-50 % moglich.

* In der Fltterung von Mutterkiihen kénnen bis zu 30 %
an Strukturtrédgern eingemischt werden. Achtung — die
Jungrinder benétigen immer bestes Grundfutter zur
freien Aufnahme.
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Durch gezielte Kraftfutterergénzung kénnen fehlende
N&hr- und Mineralstoffe ergénzt werden (Tabelle 1).
Durch Erzeugung von Mischrationen und dem Einsatz von
schmackhaften Futtermitteln wie beispielsweise Melasse
kann die Futteraufnahme verbessert werden.

Ganzpflanzensilagen und
Zwischenfriichte

Damit kann im Herbst bzw. Frihjahr der herkémmliche
Grundfutterbedarf reduziert werden. Zwischenfriichte
wie Raps und Riibsen, aber auch Ganzpflanzensilagen aus
Getreidearten kénnen bis zu 50 % der Grundfutterration
eingesetzt werden. Gut geeignet ist dazu auch Winter-
getreide — bei rechtzeitiger Ernte im Frihjahr. Dabei ist
folgendes zu beachten:

»  Saubere Ernte und sorgfaltige Silierung
+ Immer langsamen Futterwechsel durchfiihren

* Begrenzter und gezielter Einsatz — im Stall und auch
auf der Weide!

+  Keine intensive Diingung des Bestands
+  Blahrisiko beachten

Ein friher Weidebeginn im kommenden Frihling kann
den aktuellen Bedarf an konserviertem Grundfutter re-
duzieren. Dies verringert jedoch den Futtervorrat dieses
Folgejahres.

Zukauf von Grund- und Saftfutter

Wenn in vielen Regionen Futtermangel herrscht, sollte
im Herbst rasch gehandelt werden. Zumeist steigen
die Preise von Zukauffutter im Winter/Friihling deutlich
an. In der Praxis werden vorwiegend Heu, Maissilage,
Grassilagen und getrocknete Luzerneprodukte sowie
Saftfuttermittel (z.B. Biertreber) zugekauft.

Die Preiswirdigkeit von Futtermitteln hdngt entscheidend
von der Qualitét (Erntezeitpunkt, Kolbenanteil etc.) und
bei feuchten Futtermitteln auch wesentlich vom Trocken-
massegehalt ab. Je feuchter das Futter desto geringer ist

Foto: Grabner

Bei Futtermangel friihzeitiger reagieren!

Nicht jedes Zukauffutter ist dann wirklich futterungstauglich
Foto: A. Steinwidder

die N&hrstoffdichte je kg Frischmasse. Objektive Preisver-
gleiche sind daher nur bei bekannter Futterqualitat und
Bestimmung der N&hrstoffgehalte und der Trockenmasse
moglich.

Gezielte Verringerung der Tieranzahl

Bei Futtermangel sollte auch rasch an den Verkauf von
Tieren gedacht werden. Es verlassen vor allem aus
jenen Bereichen Tiere den Betrieb, welche derzeit und in
den folgenden Monaten wenig zum Betriebseinkommen
beitragen.

*  Problemkiihe; Kiihe mit wenig Milch; Kiilhe wo lange
Trockenstehzeiten erwartet werden.

- Zwei Kalbinnen fressen etwa so viel Grundfutter wie
eine Kuh! Eine Kalbinnenaufzucht ist bei Einsatz von
teurem Futter oft nicht wirtschaftlich.

+ Masttiere ziigig aber auf nicht zu hohe Gewichte
masten.

Kalbinnenaufzucht auslagern

Betriebe die stdndig wenig Grundfutterreserven haben,
sollten an die Verringerung oder Auslagerung der Auf-
zucht denken. Eine weitere Méglichkeit wére auch, tber
den Sommer die Kalbinnen auf Almen (ca. 3 Monate) und
Weiden (5-6 Monate) von Partnerbetrieben aufzutreiben.
Damit kann der Futterbedarf am Heimbetrieb reduziert
werden. Damit gelénge es gleichzeitig auch die Almen
und extensive Weiden zu erhalten. Hier braucht es tber-
regionales Denken!

Masttiere nicht hochhungern

In der Mast von Rindern ist zu beachten, dass es keinen
Sinn macht Tiere ,hoch zu hungern®. Viele Képfe brauchen
viel Erhaltungsfutter! Besser ist es dagegen die vor-
handenen Tiere ziigig zu masten.
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Tabelle 1: Beispiele fiir Ersatzfuttermischungen (nach Wurm, 2001)

Ersatzmischung fiir 100 kg Heu (2. Aufwuchs, Mitte Bliite)

40 kg Biertrebersilage

21 kg Gerste

24 kg Trockenschnitzel

40 kg Fertigfutter**

19 kg Gerste

26 kg Rapskuchen*

21 kg Rapskuchen*

60 kg Stroh

16 kg Rapskuchen*

55 kg Stroh

55 kg Stroh

65 kg Stroh

Ersatzmischung fiir 100 kg Grassilage (35 % TM, 2. Aufwuchs, Mitte Bliite)

15 kg Biertrebersilage

8 kg Gerste

8 kg Trockenschnitzel

13 kg Fertigfutter**

8 kg Gerste

11 kg Rapskuchen*

12 kg Rapskuchen*

6 kg Rapskuchen*

8 kg Rapskuchen*

20 kg Stroh

20 kg Stroh

19 kg Stroh

9 kg Stroh

Ersatzmischung fiir 100 kg Maissilage (305 % TM, teigreife, mittlerer Kolbenanteil)

20 Kérnermais

72 kg Zuckerriben

23 kg Trockenschnitzel

22 kg Fertigfutter***

14 kg Stroh

4 kg Rapskuchen*

10 kg Stroh

11 kg Rapskuchen

12 kg Stroh

*  Anteile von Rapskuchen (37 % Rohprotein) kénnen auch durch andere EiweiBfuttermittelmischungen mit 37 % Rohprotein ersetzt

werden;
** Fertigfutter mit 7 MJ NEL und 18 % Rohprotein
*** Fertigfutter mit 6,8 MJ NEL und 12 % Rohprotein

In der Milchviehfutterung dirfen die Tagesmengen
an gefressenem Kraftfutter — je nach Ration, Grund-
futteraufnahme und Leistung — 6 bis 11 kg nicht
Uberschreiten. In der Mast und Aufzucht liegen bei
Grundfuttermangel die maximalen KF-Tagesmengen
bei etwa 1 % vom Lebendgewicht (300 kg LG > 3
kg KF).

« Je hdher der Kraftfuttereinsatz wird, desto wichtiger
ist der Einbau von pansenschonenden Komponenten
in die Ration. Dazu z&hlen etwa Kérnermais, Kleien,
Trockenschnitzel, Biertreber und Pressschnitzelsilage.

Mastendgewicht begrenzen :

Je hdher das Lebendgewicht der Tiere wird, desto mehr
Futter bendtigt man aktuell pro kg Zuwachs. In Futter-
mangelsituationen daher die Masttiere zligig masten aber
nicht zu spat zur Schlachtung bringen.

Erh6hung des Kraftfuttereinsatzes

Durch Kraftfuttereinsatz wird Grundfutter gespart. Wich-
tig ist jedoch, dass die Strukturversorgung gesichert ist
und das Kraftfutter pansenschonend gefiittert wird.

*  Pro Teilgabe sollte bei Kithen nicht mehr als etwa
1-2 kg gefiittert werden, bei Jungtieren sind es etwa
0,5-1 kg.

Haufig werden fehlende Grundfutterkomponenten durch
Mischungen aus Stroh und Kraftfutter ausgetauscht. In
Tabelle 1 sind Beispiele fur Ersatzmischungen fir Heu,
Grassilage und Maissilage angefiihrt. Diese sind etwa
ndhrstoffgleich — die Schmackhaftigkeit kann jedoch
geringer sein. Durch Herstellung von Mischungen, Zusatz
von Wasser und Melasse kann diese verbessert werden.
Wasser und Melasse helfen auch dabei, dass das Kraft-
futter nicht selektiv gefressen wird.

Kontakt:

Dr. Andreas Steinwidder
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Leiter fur Forschung und
Innovation

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: andreas.steinwidder®
raumberg-gumpenstein.at

Nicht jedes Zukauffutter ist dann wirklich fitterungstauglich
Foto: A. Steinwidder

Zum Podcast
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Klimafitte Tierhaltung — Tipps fiir den Rinderstall im

Bestand

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Unsere Stélle klimafit zu gestalten, lautet das erklarte
Credo der Zukunft. Nur mit einer optimalen Durchliftung
sowie einem sinnvollen MaB an Technisierung wird es
gelingen, Hitzephasen ertraglicher fur den Tierbestand
zu gestalten und gesundheitliche Einschrénkungen oder
LeistungseinbuBen zu verhindern.

Wirtschaftlichkeit leidet

Rinder finden optimale Bedingungen in einem Temperatur-
bereich zwischen 4 und 16 °C, wobei abh&ngig vom
Leistungsspektrum der Tiere jede Uberschreitung nach
oben die Situation sehr schnell verschlechtert. Neben
Hitzestress samt zugehériger Symptome kénnen unter
gravierend schlechten Temperatur-/Feuchtekombinationen
sogar Verendungen auftreten. Dass dies eine wirtschaft-
liche Katstrophe darstellt, ist unumstritten. Selbst maBi-
ger Hitzestress ist nachweislich verantwortlich fir eine
schlechtere Fruchtbarkeit, geringere Geburtsgewichte
von Kélbern sowie einer verschlechterten Entwicklung
der Nachfolge-Generationen.

Tipps fur den Rinderstall im Bestand

Hitzestress erkennen

Ab wann es im Stall zu warm ist, zeigen mehrere Para-
meter: Zum einen ist eine gute Beobachtung des Tier-
bestandes nétig, zum anderen gelingt es auf sehr einfache
Weise, mittels Thermohygrometer und THI-Tabelle im
Stall Hitzestress mit einem Blick erkennen zu kénnen. Um
negative Auswirkungen auf den adulten Tierbestand zu
verhindern, ist es nétig, ab einem THI von 70 unmittelbar
zu reagieren und fir Abkiihlung zu sorgen.

Optimierung bestehender Stallungen

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, Stélle an verénderte
Klimabedingungen anzupassen. Mangel in der Geb&ude-
ausfiihrung, welche Strahlungswérmeeintrdge in den
Tierbereich férdern (unisolierte Dachkonstruktionen, keine
Hinterliftung, etc.), sind nur mit groBem baulichen Auf-
wand riickzusetzen - so liegt der Fokus im Bestand neben
einer wirksamen nattrlichen Beschattung auf technischen
Méglichkeiten wie dem Einbau von Ventilatoren, Schlauch-
beltftungen u.8., um Hitzestress abzumildern.
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Billige Dachkonstruktionen bringen Probleme Foto: E. Zentner

Ventilatoren sorgen durch Luftgeschwindigkeiten gréBer
2 m/sek. vor allem im Liegebereich fir Kiihlung, um
sowohl Liegedauer, Verdauungsvorgénge als auch die
Klauengesundheit zu erhéhen. Gute Wirksamkeit zeigen
ebenso Gerate im Vorwartebereich oder Melkstand, um
die Fliegenbelastung gering zu halten, als auch uber-
schissige Feuchte abzuliiften. Erst im nachsten Schritt
werden Gerate oberhalb des Fressbereiches installiert.
Innovative Systeme arbeiten hier mit Ventilatoren in
Kombination mit Spriithanlagen, um durch eine aktive Ab-
senkung der Kérpertemperatur bei streng abgegrenztem
Einsatzbereich (Feuchtigkeit im Tierbereich < 80 %, Einsatz
erst ab THI 70) positive Effekte zu erzielen.

Auch Schlauchbeltftungen sind interessante Systeme,
wobei eine ganzjdhrige Aktivierung als verpflichtend

- il 1] ||

Schlauchsysteme bringen Frischluft in den Liegebereich
Foto: |. Mésenbacher-Molterer
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Auswirkungen auf die Milchkuh:

THI Symptome
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THI-Werte geben einen errechneten Faktor aus Temperatur und
rel. Feuchte wieder, Zimbelmann/Collier, 2009

angesehen wird, um einer Absonderung von Kondensat,
Staub oder anderen Bestandteilen im Schlauchinneren
vorzubeugen.

Bei allen technischen Einbauten sind der Energieverbrauch,
die Larmemissionen und ein Prifsiegel oder Priifbericht
anzufordern. Eine optimale Planung und Ausrichtung die-
ser Techniken sollte an Fachpersonal tibertragen werden,
um beste Ergebnisse zu erzielen.

Kontakt:

Ing. Irene Mésenbacher-Molterer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fur Tierhaltungs-
systeme, Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: irene.moesenbacher-mol-
terer@raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: E. Zentner

Klimafitte Tierhaltung - Tipps fiir den Neubau von

Rinderstallen

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Ein neuer Stall hat wesentlichen Einfluss auf die Parameter
Tiergesundheit, Tierwohl, Leistung und Wirtschaftlich-
keit. Bereits die Planung entscheidet dariber, ob sich die
Parameter auch in die positive Richtung bewegen. Allein
die Ausfiihrung der Dachkonstruktion kann im Sommer
fur eine Verdoppelung der Hitzestressstunden und fiir
LeistungseinbuBen verantwortlich sein und zu schwersten
Beeintrachtigungen der Tiere fuhren.

Bereits die Auswahl des Standortes, die Beachtung der
bestehenden Windverhéltnisse fiir eine gute Durchliftung
des Tierbereichs haben Einfluss auf die Tiere und deren
Leistung. Die Vorbereitung, die Planung und Beachtung
der wesentlichen Parameter entscheidet tiber die kinf-
tige wirtschaftliche Auswirkung eines neuen Stalles. Die
massiven finanziellen Investitionen sollen sich lohnen, dies
wird nur unter Beachtung wesentlicher Merkmale méglich
sein. Die OKL Baumerkblatter unter oekl.at kénnen hier
wertvolle Tipps geben.

Negative Konsequenzen bei anhaltendem Hitzestress und
ansteigender innerer Kérpertemperatur:

+ verringerte Futteraufnahme

Tipps fur den Rinderstall - Neubau

* bei hoher Milchleistung LeistungseinbuBen von bis
zu 25 %

+ sinkender Milchfettgehalt

+ sinkender Milcheiwei3gehalt

+ sinkende Fruchtbarkeitsraten

+ erhdhte embryonale Sterblichkeit und Abortraten

« kleine, schwéchere Kalber

+  Stoffwechselerkrankungen, Mastitiden, Klauenrehe,....
Als Tierhalter sollten sie beachten, dass die durch den
Klimawandel an sich schon hohen Tagestemperaturen eine
massive Belastung fur die Tiere darstellen. Kiihe miissen
dabei mehr als 1 kW an Eigenenergie an die Umgebung
abgeben kénnen. Der Eintrag von Strahlungswérme mit
50 kW Energie je 500 m? Dachflache bringt eine Zusatz-

belastung die nicht nur vermeidbar ist, sondern die Tiere
an deren physische Grenzen fihrt.

Die Abbildung verdeutlicht die Problematik und gleich-
zeitig die zunehmende Belastung der Tiere bei steigenden
Stalltemperaturen. Begleitet wird dieser negative Um-
stand durch einen weiteren negativen Zusatzeffekt. Mit
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jedem Grad an zunehmender Stalltemperatur, steigen
vollig unndtig die Ammoniakemissionen um 10 %. In der
Folge kommt es zu negativen Beeintrachtigungen des
Atmungstraktes. Bei groBer Belastung versuchen die Tiere
Uber eine Hechelatmung Warme abzugeben, gleichzeitig
atmen sie in groBen Mengen eine vorbelastete Luft ein.
In der Folge bilden sich die schutzgebenden Zilien und
Schleimh&ute zurlick, es kann vermehrt zu Sekundarkrank-
heiten kommen.

- ﬂ!\ i .

Ausreichend groBe Zuluftflachen sorgen fir ein gutes Klima

Foto: |. Mésenbacher-Molterer

Foto: E. Zentner

Billige Dachkonstruktion bringen Probleme

Eine Pultdachkonstruktion aus Holz reduziert die Hitzebelastung
im Bestand Foto: I. Mésenbacher-Molterer

In der Praxis ist ein Abgang von groBen Lichtfirsten zu
beobachten, welche den darunter situierten Tierbereich
zusétzlich mit Sonnenenergie aufwarmen. Die Ausfihrung
mit abgesetzten Pultdéchern (Sheddach) kann hier tat-
séchlich eine Verbesserung und Abhilfe schaffen. Diese
Form der Dachkonstruktion kann auch im Winter Vorteile
bringen. Die tieferstehende Sonne der kalten Jahreszeit
dringt mit ihrem Licht und ihren positiven Auswirkungen
tiefer in die Stallungen.

Kontakt:
Ing. Eduard Zentner

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fur Tierhaltungs-
systeme, Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: eduard.zentner@raumberg-
gumpenstein.at

Zum Podcast

82 Empfehlungen zur Klimawandel-Anpassung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Foto: I. Mésenbacher-Molterer

Klimafitte Tierhaltung — Tipps fiir den Schweinestall

im Bestand

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Sich mit Strategien und einer méglichen Anpassung des
Stallgeb&udes an Hitzephasen zu befassen, ist auch in der
Schweinehaltung unerlasslich. Wer bereits beim Stallbau
auf Funktionalitdt und wichtige Details wie ausreichende
Ddmmung der raumumschlieBenden Bauteile und Ver-
hinderung einer Warmeabstrahlung aus dem Dachraum
geachtet hat, ist vielen einen Schritt voraus.

Zusétzliche KiihlmaBnahmen kénnen im Betrieb nicht nur
helfen, Temperaturspitzen abzuflachen, sondern sorgen
im Umkehrschluss durch eine direkte Einwirkung auf die
Ammoniakgehalte auch fir ein besseres Klima im Stall und
eine Minderung der Emissionen.

Kihlere Temperaturen sind nicht nur im Sommer relevant
— auch wahrend der Ubergangszeit und dem Winterhalb-
jahr sind die Temperaturen in den Stéllen vor allem in der
Mittel- und Endmast vielfach zu hoch. Unter héchstem
Bedacht auf Zugluftfreiheit ist es ein erklartes Ziel,
Stalle kinftig mit abgesenkten Temperaturen zu be-
treiben, um die Tiergesundheit vor allem im Hinblick auf
respiratorische Erkrankungen langfristig zu verbessern
und das genetische Leistungspotential auszuschépfen.

Tipps fur den Schweinestall im Bestand

Was kann man tun, um Temperatur--
spitzen ertraglicher zu gestalten?

Neben einer ausreichenden Versorgung mit Wasser in
guter Qualitat (Nippel auf Durchfluss tberprifen, Sauber-
keit der Trénken gewéhrleisten) und einer téglichen
Funktionskontrolle der Beltftungsanlage (Stimmen die
Werte des Temperatursensors? Funktionieren alle Bestand-
teile?) ist vielfach der Griff nach zusatzlicher Technik das
einzig Gewinn bringende.

Kiihlung im Stall

Neben einer optimal eingestellten Zu- und Abluft-
einrichtung, wo in erster Linie eine Anpassung der
Solltemperaturen an die AuBentemperatur sowie eine
Erhéhung der Ventilationsrate zielfiihrend sind, kann zu-
satzliche Technik helfen, an heiBen Tagen fir Kihlung zu
sorgen. Hochdruckvernebelungsanlagen bringen feinste
Wasserpartikel in die Stallluft ein und verzeichnen
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Wirkungsgrade von bis zu 7 Kelvin (Temperaturdifferenz).
Diese Anlagen arbeiten mit Driicken von etwa 70 bar - so
wird eine ausschlieBliche Konditionierung der Stallluft
ohne Ben&ssung von Tier oder Aufstallung sichergestellt.

Wesentlich giinstiger und einfacher aufgebaut sind
Niederdruckanlagen, welche ebenso als Einweichanlagen
verwendet werden kénnen. Zu beachten ist wie bei allen
wasserfihrenden Systemen jedenfalls die relative Feuchte
im Abteil, welche mit 80 % begrenzt werden muss, um tro-
pische Bedingungen zu vermeiden. Auch der temperatur-
abh&ngige Einsatzzeitpunkt ist klar vorgegeben und wird
ab 22-24 °C festgelegt.

Zweistoffdiisensysteme arbeiten mit einer luftfihrenden
Zuleitung (Kompressor), welche den SpriihstoB3 an der
Dise feinst vernebelt und so einer Hochdruckanlage &h-
nelt. Das System ist wartungsfreundlicher und langlebiger
als Hochdruck-Vernebelungsanlagen mit einem Kiihleffekt
von bis zu 4 Kelvin.

Eine Uberlegung, Rotationsverteiler (schnelldrehende
Kunststoff- oder Aluscheiben, welche zeitgleich Wasser
vernebeln) einzusetzen, steht ebenso als giinstige Nach-
ristlésung zur Wahl und kann in der zentralen Zuluftein-
heit fur positive Effekte zu sorgen.

Kiihlung der Zuluft

Als Optimalvariante gilt, die einzubringende Luft bereits
vor Erreichen des Abteiles zu kiihlen. Auch hier sind
Nachristlésungen verfiigbar, wenn eine zentrale Zuluft-
fuhrung in die Abteile méglich ist (z.B. Zentralgang, Dach-
raum etc.). Bewahrte Bauldsungen wie Schotterspeicher,

Kihlung der Stallluft durch Zweistoffdiisentechnik
Foto: I. Msenbacher-Molterer

Auch Kihltirme sind eine Méglichkeit der Wahl
Fotoquelle: W. Brede

Uniiberdachte Ausldufe fihren zu einer massiven Hitze-
belastung

Fotoquelle: I. Mésenbacher-Molterer

Rohrregisterspeicher oder Unterflurzuluft tber grof3
dimensionierte Kanéle haben bereits in der Vergangenheit
ihre Leistung aufgezeigt. Das Ziel ist jedoch, Lésungen
anzubieten, welche auch nachtraglich zum Erfolg fiihren.

Cool-Pads sind fiir alle BestandsgréBen erhéltlich und kén-
nen relativ einfach in Stallungen integriert werden, um die
Zuluft zu kiihlen. Dieses Verfahren ist als Kreislaufsystem
nachhaltiger zu sehen als die bereits vorgestellten Indoor-
Varianten. Eine Aktivierung des Systems erfolgt anhand
eines vorgegebenen Temperaturwertes. Die Zuluft wird
durch ein Zellulosegewebe gefiihrt, welches kontinuier-
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lich mit Wasser berieselt wird. Das Wasser wird hierbei
Uber ein Auffangbecken im Kreis und dem System wieder
rickgefihrt. Der Kihleffekt liegt je nach Zulufttemperatur
bei 5 bis 7 Kelvin.

Auch Kihltirme sind eine Méglichkeit der Wahl - die Luft
strémt hier durch eine Ziegelwand, welche zur Kiihlung
mit Wasser berieselt wird. Die so gekihlte Luft gelangt
ober- oder unterflur bzw. iber den Dachraum oder Zentral-
gang in das Stallinnere und wird tber das Zuluftsystem
in den Tierbereich eingebracht. Auch hier erfolgt eine
Rickfihrung des Wassers und der Kihleffekt liegt bei
4 bis 9 Kelvin. Im Winter ist dieses System jedoch gut
abzudichten/-decken, um die Ziegel vor Frostschaden zu
schitzen.

Fazit

Generell wird im Sommer neben einer optimal eingestellten
Klimaanlage sowie der Nutzung zusétzlicher Technik eine
nordseitige Zuluftansaugung empfohlen. Bestenfalls ist
das Stallgeb&ude durch Bepflanzung optimal beschattet.
Bei einer ausgereiften Zusatzkihlung im Betrieb kann die
Ventilationsrate im Abteil bei Erreichen der gewiinschten
Solltemperatur um bis zu 20 % abgesenkt werden, somit
werden die technischen Bestandteile und das Gesamt-
system langfristig entlastet. Ideal ist eine Konditionierung
der Zuluft vor Erreichen des Abteils, wobei eine Zuluft-
fuhrung zentral Uber den Dachraum oder Zentralgénge
méglich ist. Regelm&Bige Checks der Bedingungen helfen
zudem gut Uber den Sommer!

Der Ruhebereich in funktionsgetrennten Stéllen muss im Sommer

gut gekihlt werden! Foto: I. Mésenbacher-Molterer

Tipps fur den Schweinestall im Bestand

i
\

M

Cool-Pads kénnen relativ einfach in Stallungen integriert werden,

um Zuluft zu kiihlen Foto: E. Zentner

Taglicher Hitze-Check

*  Wasserversorgung

* Priufung Liuftungsanlage (Sensorcheck, Stell-
klappen und -motoren, Sommerluftklappen,
Ventilatorleistung, Alarmanlage, Notliftungs-
einrichtungen etc.)

»  Zulufteinbringung nordseitig forcieren

» Zusétzliche Technik einsetzen (Vernebelung,
Zuluftkonditionierung durch Coolpads etc.)

* Temperatur und relative Feuchte kontrollieren
(Temp max. 30 °C, RH max. 80 %)

* Intensive Beobachtung des Tlerbestandes

Kontakt:

Ing. Irene M&senbacher-Molterer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fir Tierhaltungssysteme,
Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: irene.moesenbacher-molte-
rer@raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: |. Mésenbacher-Molterer und Sarah Massak

Klimafitte Tierhaltung - Tipps fiir den Neubau von

Schweinestillen

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Der Neubau von Schweinestéllen muss heutzutage gut
tiberlegt sein. Neben gesetzlichen Anderungen und den
steigenden Anforderungen punkto Tierwohl und Klima-
wandel sowie der Minderung von Emissionen gibt es
eine groBe Bandbreite an Stallsystemen, welche fur die
unterschiedlichen Haltungsanforderungen und Label-
Produktion zur Verfliigung stehen.

Egal ob der Bau eines geschlossenen und vollklimatisierten
Gebaudes oder ein AuBenklimastall angestrebt wird, sind
vor allem fiir die Sommermonate Vorkehrungen zu treffen,
die Hitzebelastung im Bestand auch aus wirtschaftlichen
Griinden auf ein Minimum zu reduzieren. Hier kann bereits
bei Planung und Bau sehr viel richtig gemacht werden.

Eine ausreichende D&mmung der raumumschlieBenden
Oberflachen legt den Grundstein fir annehmbare Tem-
peraturen. Hier an der falschen Stelle zu sparen, zeigt
sich spéater mit fatalen Folgen fiir den Tierbestand - da
Schweine nicht schwitzen kénnen, wird Hitzestress im
Wesentlichen nur durch verstérkte Atmung kompensiert.
Als weitere Folgen zeigen sich eine Minderung der
Fresslust, eine Erhéhung der Wasseraufnahme, Riick-

Tipps fur den Schweinestall - Neubau

gang von Fruchtbarkeit oder Mastleistung bis hin zu
Erkrankungen oder gar Verendungen. Zu beachten ist in
diesem Zusammenhang die thermoneutrale Zone, welche
bei Schweinen alters- und gewichtsentsprechend in einem
Temperaturbereich zwischen 12-24 °C in Abhéngigkeit der
rel. Luftfeuchtigkeit, sowie beim adulten Tier deutlich
niedriger zwischen 10 und 15 °C liegt.

Unterbau

Bei Warmstallen, aber auch AuBenklimastéllen mit warme-
geddmmtem Innenraum kann der Bau einer ausreichend
dimensionierten Unterflurliftung im Sommer wertvolle
Dienste leisten. Die Nutzung des Erdreichs als Puffer
zieht zwar einen erhéhten Aufwand im Bau mit sich, ist
im Bestand jedoch spater nicht mehr wegzudenken. Der-
artige Systeme sind als zentrale Zuluftelemente sehr gut
zu kombinieren mit Kiithleinrichtungen wie Coolpads oder
Hochdruckkiihlungen. Die Kihlwirkung einer Unterflur-
zuluft in Kombination mit einem Coolpad oder einem Kiihl-
turm liegt laut hauseigenen Studien bei 10 bis 12 Kelvin,
welche sich durch zusé&tzliche Technik noch erhéhen l3sst.
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GroBzigig dimensionierte Unterflurkanéle nutzen die Kélte im

Erdreich als Puffer Foto: E. Zentner

Auch die Tag-Nacht-Schwankungen der AuBentemperatur
werden durch das System abgemildert und die Stall-
temperaturen bewegen sich in fir die Tiere annehmbaren
Bereichen. Eine Zufuhr der Frischluft in die Abteile oder
den Ruhebereich funktionsgetrennter Stélle kann lber
perforierte Elemente im Bodenbereich in den Kontrollgang
erfolgen. Je héher der Schlitzanteil, umso geméBigter
gelangt die frische Luft ans Tier. Leitbleche kénnen zu-
séatzlich sicherstellen, dass die Luftgeschwindigkeiten im
Zuluftkanal durch die groBe Kubatur sowie den niedrigen
Unterdruck nicht zu hoch werden. Bei direkter Luftver-
teilung im Abteil ist auf geschlossene Buchtenwénde zu
achten, um die Ausbildung von Luftwalzen zu férdern
und Kaltluftabflisse in den Tierbereich zu verhindern.
Bei Zuluft Giber den Kontrollgang von Kammstéllen ge-
langt die Frischluft Gber Tiirgangliftungen in die Abteile.
Auch fiir die Héhe der Emissionen haben Unterflurkanéle
eine positive Wirkung und zeigen durch die Temperatur-
reduktion und verbesserte Durchliiftung verminderte
Konzentrationen an Ammoniak und Kohlenstoffdioxid.

GroBzligig dimensionierte Unterflurkanéle nutzen die Kélte im Erdreich als Puffer

Wer langfristig denkt, wird die hdheren Investitions-
kosten aufgrund groBziigig dimensionierter Querschnitte
im Vergleich zur positiven Wirkung fir den Tierbestand
annehmen. Unbedingt Sorge zu tragen ist auf eine
ordnungsgema&Be bauliche Trennung von Zuluft und allen-
falls Gullekanalen oder -ableitungen, um eine gegenseitige
Beeinflussung strikt zu unterbinden.

Funktionsbereiche - zusatzliche
Technik

Hat man unter Nutzung eines optimalen Unterbaus
bereits eine gute klimatische Grundlage geschaffen,
so gilt es im Rahmen eines Funktionskonzeptes sowohl
fur konventionelle als auch besonders tierfreundliche
Haltungssysteme Bedacht auf die rdumliche Trennung von
Ruhe-, Fress- sowie Kot-/Harnbereich zu nehmen. Dem
Ruhebereich gilt in allen Systemen ein besonderes Augen-
merk, um durch deutlich kiihlere Bedingungen im Sommer
ein Kippen des Systems und Verschmutzen der Liege-
zone zu vermeiden. Eine optimierte Be- und Entliftung
dieser Bereiche unter Nutzung zusatzlicher Technik ist
empfehlenswert. Die Bandbreite ist groB3 und die Wahl der
passenden Technik unter Abwégung aller Vor- und Nach-
teile zu treffen. AuBenklimasysteme mit Liegekisten sind
im Liegebereich schwerer zu kiihlen und werden vor allem
durch kluge Materialwahl und gute Ddmmeigenschaften
punkten missen. Warmegeddmmte Innenbereiche kdn-
nen durch Wasservernebelung (Hochdruckvernebelung
oder Zweistoffdiisentechnik, Rotationsverteiler) klima-
tisch optimiert werden und neben einer Absenkung der
Temperatur bis zu 7 Kelvin auch Staub binden. Optimal
ist eine feinste Zerstdubung der Wasserpartikel kleiner
15 pm unter Beobachtung der relativen Feuchte mit einer
Obergrenze von 80 %, um tropische Bedingungen und eine
Ubermé&Bige Belastung des Tierbestandes zu vermeiden.
Auch Niederdruckanlagen kdnnen gute Dienste erweisen
und gleichzeitig als Einweich- und Desinfektionsanlage

QX R

Fotos: |. Mésenbacher-Molterer
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Bei Coolpads werden Zellulosewaben mit Wasser berieselt
Foto: I. Mésenbacher-Molterer

fungieren. Eine Ben&ssung des Bodens und der Aufstallung
ist durch richtige Einstellung der Technik vorzubeugen.

Auch die Kiihlung befestigter Liegeflachen Gber wasser-
fuhrende Techniken (FuBbodenkihlung) ist zielfiihrend
und kann als KombimaBnahme durch eine Temperierung
dieser Bereiche im Winter fir ebenso gute Effekte und
eine hdhere Akzeptanz sorgen.

Bei zentraler Zuluft sind wiederum viele Méglichkeiten
gegeben - neben den bereits angesprochenen Wasser-
vernebelungssystemen kdnnen beispielsweise auch Kihl-
tirme oder Coolpads perfekt integriert werden.

Dach- und Gebaudekonstruktion

Als oberstes Credo gilt es, den Warmeeintrag durch
Sonneneinstrahlung wéhrend der heiBen Jahreszeit zu
reduzieren. Eine ordnungsgem&Be Ddmmung aller Bauteile
leistet hier einen groBen Beitrag. Egal ob vollklimatisiert
und geschlossen oder ein mit offener Front versehenes
Gebdude — eine Dadmmung der Dachkonstruktion oder
Hinterliftung kann immens helfen, die Hitzebelastung zu
senken. Neben geddmmten Paneelen (Sandwichelemente)
ist vor allem der Baustoff Holz mit seiner natiirlichen
Speicherkapazitat allen anderen Materialien vorzuziehen,
wobei neben glatten Untersichten vor allem im AuBen-
klimabereich auf eine ungehinderte Strémungsrichtung
von der Traufe zum First zu achten ist.

Eine naturliche Beschattung des Stallgeb&udes senkt die
Temperatur im Stallinneren zuséatzlich. Bdume/Biische
sowie Uberdachungen oder Uberlattung von AuBen-
bereichen und Ausléufen bieten zudem Schutz vor
direkter Sonneneinstrahlung und sind neben niedrigeren
Temperaturwerten indirekt fiir abgesenkte Emissionen
verantwortlich.

Tipps fur den Schweinestall - Neubau

Eine Ausrichtung des Geb&udes Nord-Siid sowie eine
Ansaugung der Zuluft aus kihleren Bereichen (Norden)
wahrend der Sommermonate ist zu beachten. In Bezug
auf die Eindeckung empfiehlt es sich, auf hellere Farben
zu setzen, um die Reflektion der Strahlungswérme zu
reduzieren.

Klimatisierung

Generell ist eine optimierte Be- und Entliftung das Ziel,
um die Klimaparameter fir den Tierbereich passend zu ge-
stalten. Ventilatoren sowie Zu- und Abluftéffnungen sind
auf den Tierbestand abzustimmen, wobei in Verbindung
mit baulichen oder zusé&tzlichen Kihleinrichtungen die
Sommerluftrate um bis zu 30 % reduziert werden kann.
Dies stellt eine enorme Entlastung des Gesamtsystems
dar und Energiekosten werden in Summe eingespart. Auf
eine ordnungsgeméBe Bauausfihrung zur Vorbeugung
von Méngeln ist zu achten. Im sp&teren Betrieb sind alle
Bestandteile der Liftungsanlage dementsprechend zu
warten und zu bedienen, um ausreichend und gesichert
Frischluft in den Stall zu transportieren.

Fazit

Bauwillige Landwirt*innen haben in punkto Stallklima-
gestaltung beim Neubau einige Punkte zu beachten und
sollten vor diesem Hintergrund ausfihrliche Beratungen
in Anspruch nehmen, um alle relevanten Planungsschritte
bis hin zur Realisierung eines klimafitten Stallgeb&udes
optimal zu gestalten.

Wichtig ist, bereits die in den Stall einstrémende Luft
gut zu klimatisieren und effektiv und zugluftfrei in den
Tierbestand einzubringen. Eine kontrollierte Abfuhr der
verbrauchten, mit Feuchtigkeit, Abwérme der Tiere und
Schadgasen belasteten Luft ist ebenso Bestandsteil einer
guten Planung. Je nach Tierbestand gilt es, die thermo-
neutrale Zone im Jahresverlauf nicht zu tber- oder zu
unterschreiten. Zusétzliche Kuhlméglichkeiten kénnen
Hitzestress reduzieren und in Verbindung mit Unterflur-
zuluft fur beste Bedingungen sorgen.

Kontakt:

Ing. Irene Mésenbacher-Molterer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung fiir Tierhaltungssysteme,
Technik und Emissionen

A-8952  Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: irene.moesenbacher-molterer@®
raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: I. Mésenbacher-Molterer

Klimafitte Tierhaltung - Tipps fiir den Hiihnerstall im

Bestand

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Hitzestress kann wéhrend der heiBen Sommermonate in
der Gefligelhaltung zu einem groBBen Problem fiir Gesund-
heit und Leistungsfahgikeit der Tiere werden. Federtiere
zeigen wenige Anzeichen kérperlichen Unwohlseins, so
spielt hier die Beachtung sowohl der Klimaparameter als
auch des Tierverhaltens eine groB3e Rolle.

Die thermoneutrale Zone von Gefliigel liegt optimaler-
weise bei einer Umgebungstemperatur unter 25 °C
sowie einer relativen Luftfeuchtigkeit von 40-50 % (max.
70 %). Diese gibt an, in welchem Klimabereich die Tiere
beste Haltungsbedingungen vorfinden, bevor es durch
Temperaturanstieg zu einer erhdhten Atemfrequenz sowie
ersten gesundheitlichen Einschrénkungen wie Anzeichen
von Schwéche bis hin zu Verendungen kommen kann. Bei
Hitze kommt es im Bestand zur Schnabelatmung, welche
in Hecheln mit etwa 250 Atemziigen/min (Jungmasthiihner
und Legehennen) tibergehen kann. Kreislaufbeschwerden
zeigen sich vielfach durch Verfarbungen an den Kémmen
und austretender Flissigkeit oder Futterbrei aus dem
Schnabel, auch Kannbalismus und Federpicken kénnen
durch Hitze hervorgerufen werden. Vor allem bei sehr jun-

Tipps fur den Huhnerstall im Bestand

gen oder élteren Tierbestédnden oder auch bei Haltungs-
verfahren mit geschlossenen Gebé&udehiillen besteht
aufgrund der Sensibilitat der Tiere ein erhéhtes Risiko.

Folgende MaBnahmen kdnnen
Hitzestress mindern:

+ Klimatisierung: Eine gute Be- und Entliftung ist ent-
scheidend, um die Hitze im Stall zu reduzieren. Das
Liftungssystem muss in der Lage sein, durch funktions-
tichtige Steuerungen, Regler und Ventilationstechnik
eine dem Tierbestand entsprechend notwendige und
gleichmaBige Luftzirkulation zu jeder Zeit aufrechtzu-
erhalten und so die Innentemperaturen abzusenken.
Der Regelbereich wird in stabilen HeiBwetterphasen
reduziert (Empfehlung 3 Kelvin) und muss bei gréBeren
Schwankungen zwischen Tag und Nacht unbedingt
nachjustiert werden. In den Sommermonaten wird
bei Vorhandensein entsprechender Technik durch
Erhdhung der Luftwechselrate und nordseitige Zuluft-
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Feinste Vernebelung von Wasser kihlt die Stallluft

Foto: |. Mésenbacher-Molterer

ansaugung auf Sommerbetrieb umgestellt, auch Tun-
nelliftungen mit stirnseitig verbauten Ventilatoren und
hohen Strémungswerten kommen zum Einsatz. Hier
wird die gefiihlte Temperatur durch entsprechende
Windgeschwindigkeiten von maximal 3 m/sek. durch
den Wind-Chill-Effekt abgesenkt. In Stéllen mit freier
Luftung ist eine zusé&tzliche Ventilation Uber Um-
luftventilatoren erforderlich. Eine tégliche Kontrolle
aller Anlagenteile sowie der Alarmeinrichtungen und
zusétzlich 6ffenbarer Fenster und Tiiren sind in allen
Stallsystemen obligat.

Kihleinrichtungen: Reicht die vorhandene Klimatisie-
rung nicht aus, um Temperaturspitzen abzufedern,
so sind zuséatzliche Kihleinrichtungen wie Wasser-
verrieselungsanlagen (zuluftseitig oder im Stall) oder
Coolpads bei zentraler Zuluftfihrung etc. nétig. Zu
achten ist bei wasserfihrenden Systemen auf einen
streng eingegrenzten Einsatzbereich mit einer maxi-
malen relativen Luftfeuchte von 80 % sowie einem
Einsatz ab 22-23 °C Stallinnentemperatur. Bei mobilen
Stallsystemen kdnnen in akuten Hitzephasen das Dach
und zeitgleich der Innenraum tber Beregnungssysteme

Eine ausreichende Wasserversorgung ist zu gewéhrleisten
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oder manuell per Wasserschlauch wirkungsvoll gekiihlt
werden.

+ Trénke: Sorgen Sie fiir eine ausreichende Wasserver-
sorgung, um einer Dehydrierung entgegenzuwirken.
Eine entsprechende Temperierung und Erhdhung der
Durchflussrate kann ebenfalls niitzlich sein, um die
Kérpertemperatur der Tiere zu regulieren (Achtung
Tranketemperatur nicht unter 10 °C). Die Durchfluss-
menge sowie die Sauberkeit von Nippel und Schalen
sind laufend zu kontrollieren, Vitamin-C-Gaben {iber
das Trénkesystem wirken zusatzlich positiv.

+ Futterungsmanagement: Fittern Sie die Tiere in den
kihleren Tageszeiten, um die durch Verdauung er-
zeugte Wérme zu reduzieren und so Kreislauf und
Stoffwechsel zu entlasten. Zur Sicherstellung der
Energieversorgung kann dem Futter in Hitzeperioden
ein hdherer Fettanteil statt Kohlenhydraten zugesetzt
werden.

*  Bestandesdichte: Vermeiden Sie eine Uberbelegung
im Stall, da dies zu zusatzlicher Warmeproduktion
fiihren kann. Die Tiere sollten ausreichend Platz haben
(Abspreizen von Fligeln und Federn bei Hitze, gréBere
Abstinde zwischen den Einzeltieren), um Hitzestress
zu minimieren.

« Schattenspender: Stellen Sie sicher, dass die Gefliigel-
stélle ausreichend beschattet sind. Dies kann durch
Baume, Sonnensegel oder spezielle Schattennetze
erreicht werden, um direkte Sonneneinstrahlung in
Stall oder Auslauf zu reduzieren.

+  Uberwachung der Gesundheit: Halten Sie lhre Tiere
im Auge und achten Sie auf Anzeichen von Hitzestress
oder Hitzebelastung, um rechtzeitig eingreifen zu
kénnen.

Sinnvoll ist es, fir Hitzewellen mit AuBentemperaturen
jenseits der 30 °C-Marke auf den Bestand und das Stall-
system abgestimmte Notfallpléne zu erstellen, um schnell
und effektiv auf unvorhergesehene Situationen reagieren
zu kénnen. Die Kombination all dieser MaBnahmen kann
dazu beitragen, das Risiko von Hitzestress in der Ge-
fligelhaltung zu minimieren und das Wohlbefinden und
die Gesundheit der Tiere zu erhalten.

Kontakt:

Ing. Irene Mdsenbacher-Molterer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fur Tierhaltungs-
systeme, Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: irene.moesenbacher-mol-
terer@raumberg-gumpenstein.at Zum Podcast
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Foto: E. Zentner

Klimafitte Tierhaltung - Tipps fiir den Neubau von

Hihnerstallen

Eduard Zentner und Irene Mdsenbacher-Molterer

Die Bandbreite an Stalltemperaturen in der Gefliigel-
haltung, vom Einstallen bis zur Endmast, bringt enorme
Herausforderungen an das Stallsystem und an die Klimati-
sierung bzw. Liftung. Der wirtschaftliche Erfolg definiert
sich vor allem auch tUber die Leistung der Tiere und diese
ist abhadngig vom Management aber noch mehr von den
jeweiligen Haltungsbedingungen im Stall selbst. GréBtes
Augenmerk bei einem Neubau gilt dabei bereits der Stall-
planung, der Ausfithrung der Liftung sowie geeigneten
MaBnahmen zur Minderung von Hitzestress.

MaBnahme Tunnelliiftung

Die tber Jahrzehnte bewé&hrte TunnellGftung, die Frischluft
wird dabei zur Kiihlung der Tiere tUber die gesamte Stall-
l&nge mit erhéhter Geschwindigkeit durchgesaugt und an
der Giebelseite horizontal ausgeblasen, ist aufgrund der
bodennahen Ausbreitung der Emissionen, insbesondere
von Geruch, kaum mehr genehmigungsfahig.

Aktuell wird wie in Abbildung 1 iber Zuluftelemente an der
Langsseite Frischluft eingesaugt und wie in Abbildung 1

Tipps fur den Hihnerstall — Neubau

tber Einzelkamine wieder vertikal nach oben ausgeblasen.
Will man kiinftig wieder eine Tunnelliftung einbauen, dann
braucht es an einer Seite des Stalles zwei gréBere Zuluft-
klappen und am anderen Ende des Stalles braucht es &hn-
lich einer Zentralabsaugung mehrere zusétzliche Kamine.
Im Tunnelbetrieb wiirden sich die Einzelkamine entlang
des Firsts als auch die tber die Stalllénge installierten
Zuluftelemente schlieBen. Die Frischluft wiirde von einem
Ende bis zum anderen Ende mit erhéhter Geschwindigkeit
und zur Minderung von Hitzestress durchgesaugt werden.

MafBnahme Baubhiille

In der Planungsphase gilt auch besonderes Augenmerk
auf eine isolierte Bauhille und eine etwaige Wéarme-
abstrahlung von Geb&udeteilen in den Tierbereich. Die
Auswahl der Dachkonstruktion ist dabei wesentlich.
Aktuell werden in Raumberg-Gumpenstein, siche Ab-
bildung 2, verschiedene Dacheindeckungen auf deren
Waérmeentwicklung gemessen. Es zeigt sich, dass an
heiBen Tagen ein dunkles Sandwichpaneel sich auf bis zu
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Abbildung 1: Dacheindeckungen erhitzen sich unterschiedlich
Foto: E. Zentner

Abbildung 2: Unterschiedliche Dacheindeckungen im Test
Foto: E. Zentner

Messpunkt 32.3

SELIR
Abst.= 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.95

Abbildung 3: FuBbodenheizung im Gefligelstall mit 32,3 Grad
an Bodentemperatur Foto: E. Zentner

90 Grad aufheizt. Damit es keinen Warmeeintrag in das
Stallinnere gibt, sollte das Dachpaneel mindestens 6 cm,
besser 8 cm stark sein. Dunkle Ziegeld&dcher heizen sich
auf bis zu 86 Grad auf, hellere Ziegel liegen um etwa 10
Grad darunter. Eine Kaltdachausfihrung mit einem leicht
zu reinigenden Paneel an der Dachunterseite sollte bei
einer Ausfiihrung mit Dachziegel Standard sein.

MaBnahme Kiihlung liber Bodenflache

In neuen Maststallungen ist der Einbau einer FuB-
bodenheizung als Heizung, siehe Abbildung 3, und zur
Unterstitzung der Thermoregulation nahezu Standard.
Im Wohnbau werden eine FuBboden- oder auch eine
Wandheizung mittlerweile auch zur Kihlung verwendet.
Neue Warmepumpensysteme gewahrleisten mittlerweile
eine Heizung als auch eine Kiihlung innerhalb desselben
Systems. Im Gefligelstall kénnten die Leitungen der FuB3-
bodenheizung in der Endmast ebenfalls und mit geringem
technischen Aufwand mit Kaltwasser beschickt werde.
Der groBe Vorteil l&ge dabei in der groBflachigen Kiihlung
Uber die gesamte Stallflache hinweg. Zu beachten ist aber
eine Oberflachentemperatur von minimal 18 Grad. Auf
keinen Fall soll es durch zu tiefe Vorlauftemperaturen zu
einer Kondensatbildung an der Bodenflache und damit
an der Einstreu kommen. Die Konsequenz wéren erhdhte
Ammoniak- und Geruchsemissionen sowie Probleme mit
der Ballengesundheit.

Kontakt:
Ing. Eduard Zentner HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fir Tierhaltungs-
systeme, Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: eduard.zentner@raum-
berg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Foto: I. Mésenbacher-Molterer

Klimafitte Tierhaltung - Tipps fiir den Pferdestall

Irene Mésenbacher-Molterer und Eduard Zentner

Der Klimawandel zeigt sich auch in der Pferdehaltung —
Hitzeperioden erschweren nicht nur die Futterproduktion
oder das Weidemanagement, auch im Stall machen hohe
Temperaturen den Pferden das Leben schwer und beein-
trachtigen ihr Wohlbefinden.

Pferde haben ein ausgeprégtes Thermoregulations-
verhalten und kdnnen sich gut jahreszeitbedingten
Temperaturschwankungen anpassen. Uberfordernd wirken
jeweils pldtzliche Klimawechsel sowie Phasen rascher
Temperaturanstiege auf 30 °C und mehr. Im Freien kdn-
nen Pferde ihren Aufenthaltsort wéhlen und bevorzugen
windausgesetzte Stellen — im Stall wird dies schwieriger.
Wesentlich fur die Qualitdt der Stallluft ist somit eine
ausreichende Zufuhr von Frischluft und der Abtransport
von verbrauchter Luft sowie Schadgasen tber eine Quer-
beltftung, Trauf-First-Liftung (bei Dachneigungen von 20 °C
oder steiler) oder iber Schwerkraftkamine (Schachthohe
ab Unterkante mindestens 4 Meter).

Die nattrliche Luftzirkulation reicht jedoch nicht immer
aus, um ein Klima zu gewahrleisten, das den Bedirfnissen
der Tiere entspricht. Hier gibt es technische Lésungen, um

Tipps fur den Pferdestall

wahrend Hitzephasen Temperaturspitzen abzuflachen und
das Stallklima zu verbessern.

Als grobe Richtwerte gelten im
Pferdebestand

*  Temperatur: 5-25 °C

* Relative Luftfeuchtigkeit: 50-80 %
¢ Luftbewegung: 0,1-0,4 m/s

* Ammoniak (NH,): <10 ppm

* Kohlendioxid (CO,): < 1000 ppm

Um diese Werte einzuhalten, werden im Sommer etwa
8 Luftwechsel des Raumes pro Stunde angeraten. Zu
achten ist auf hohe Feuchtewerte bei gleichzeitig hohen
Temperaturen - rasch entstehen durch Wasservernebe-
lungs- oder Beregnungssysteme tropische Bedingungen
und die Belastungsgrenze der Tiere wird Uberschritten.
Eine aktive Luftbewegung und die Regelung auf maximal
80 % relative Feuchte kénnen vorsorgen.
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Optimales Stallklima

Je nach Bauweise eines Stalles (geschlossen/offen, ge-
dédmmt/ungeddmmt, Lichtplatten im Dach) kann sich das
Gebéude im Sommer zusétzlich aufheizen. Eine méaBige
Luftbewegung kann helfen, die Temperatur durch den
Wind-Chill-Effekt zu reduzieren. Oft reicht es schon,
fir mehr Durchzug zwei gegeniberliegende Tiren oder
Fenster zu 6ffnen. Ist dies nicht méglich, kénnen lang-
samlaufende Ventilatoren als Unterstitzung gute Dienste
leisten. Wichtig ist nur, das Pferd keiner direkten Zugluft
auszusetzen, da vor allem Kopf- und Augenbereich sehr
empfindsam sind.

Auch Schlauchbeltftungssysteme sind wirkungsvoll und
gut geeignet, um ganzjdhrig eine Verbesserung des
Stallklimas zu erméglichen. Wichtig ist eine angepasste
Planung und perfekte Einpassung in den Bestand. Fir
die Sommersituation ist ein Ansaugen von Frischluft
aus kiihleren Bereichen (nord/norddstlich) erforderlich
— keinesfalls darf die Luft aus belasteten Bereichen wie
Mistlagerstatten und Co angesaugt werden.

Sonnenschutz

Ab einer Lufttemperatur von 25 °C beginnt Hitzestress,
wobei vor allem Fohlen, aber auch &ltere Pferde stérker
leiden. Bei kombinierter Stall-/Weidehaltung ist es wich-
tig, im AuBenbereich ausreichend Schattenplatze durch
natirliche Beschattung (Bdume, Geb&ude), einen Unter-
stand oder auch Sonnensegel und dergleichen anzubieten.

Weiters ist das Management entscheidend und wird je
nach Pferdebestand angepasst: Restriktive Weidezeit in
den kiihleren Morgen- und spaten Abendstunden ist nicht
nur angenehmer fir das Tier, sondern erhéht zudem die
Futteraufnahme.

Bei Temperaturen tiber 30 °C kann es in gut geddmmten
Pferdestéllen vor allem untertags angenehmer sein,
vorausgesetzt es gibt keinen siidseitigen Zulufteintrag
und Tiren, Fenster und Tore aus dieser Richtung werden
rechtzeitig geschlossen. Auch die Nachmittagssonne kann
die Stallgebaude ungebihrlich aufheizen und Probleme
bereiten. Es gibt die Méglichkeit, Belichtungsflachen
mit Vordachern, Windschutznetzen oder Jalousien zu
beschatten oder andere lichtdémmende MaBnahmen
anzubringen. Positiv wirken sich diese MaBnahmen auch
auf den Insektendruck aus.

Wasser marsch

Generell ist eine Versorgung mit ausreichend frischem
Wasser (40-60 Liter pro Tier und Tag im Sommer) sowohl
im Stall als auch auf der Weide wichtig, wobei die Tranke-
temperatur zwischen 15 und 20 °C liegen sollte. Pferde
regulieren ihre Kérpertemperatur tber die Abgabe von

SchweiB, daher muss zur Vermeidung einer Dehydrierung
wieder Flissigkeit zugefihrt werden.

In diesem Zusammenhang ist auch eine Versorgung mit
Salzen (Leckstein, Viehsalz) und Elektrolyten relevant. Die
Tranken missen sauber gehalten werden und vor allem
bei Wasserwannen und Containern ist ein regelmé&Biger
Austausch mit Frischwasser wichtig.

Der Beginn einer Dehydration kann mit dem Hautfalten-
Test ermittelt werden: Im Halsbereich wird etwas Haut
als Falte zwischen Daumen und Zeigefinger genommen
und losgelassen. Im Normalfall zieht sich die Haut sofort
wieder glatt — bleibt die Falte hingegen stehen, ist das
ein Anzeichen fir unzureichende Flissigkeitsaufnahme.

Achtung Hitzschlag!

Wenn die Temperaturen in Bereiche klettern, welche
Pferde in ihrer Anpassungsféhigkeit tGberfordern, ist auf
erste Anzeichen eines Hitzschlages zu achten:

«  Pferd schwitzt ohne Arbeitsbelastung

¢ Futteraufnahme sinkt

+  Pferd zeigt sich kurzatmig und atmet schneller
+  Blick ist matt und ausdruckslos

+  Bewegungen sind unkoordiniert und taumelnd
«  Muskeln verkrampfen

Werden diese Symptome festgestellt, ist sofort der Tier-
arzt/die Tierarztin zu rufen. Das Pferd muss unverziig-
lich in kiihlere Bereiche verbracht werden, zum Trinken
animiert werden (ev. Apfelsaft beimischen) sowie duBere
Kihlung durch Abspritzen der Beine und kalte Umschlage
am Hals, Kopf und Nacken (Achtung: kein eiskaltes Wasser
verwendenl).

Es lohnt sich jedenfalls, neben einer laufenden Be-
obachtung des Tierbestandes und Kontrolle der Luft-
temperatur alle Bereiche rund ums Pferd kritisch zu
Uberpriifen, um rechtzeitig Optimierungsméglichkeiten
in Angriff zu nehmen und fir kommende Hitzeperioden
gerustet zu sein.

Wer neu baut, investiert gleich zu Beginn in einen gut
geddmmten Stall mit einer hinterltfteten, isolierten
Dachkonstruktion, um Hitzestress keine Chance zu geben.

Kontakt:

Ing. Irene M&senbacher-Molterer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung fur Tierhaltungs-
systeme, Technik und Emissionen

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: irene.moesenbacher-mol-
terer@raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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Fotos: A. Péllinger-Zierler und W. Graiss

Dachbegriinung auf Stéllen — Ein Beitrag zur Klima-
anpassung, Biodiversitatsforderung und zum Tierwohl

Wilhelm Graiss

Klimawandelbedingt sind klimafittere Stallungen nétig. Die
HBLFA Raumberg-Gumpenstein informiert tiber Aufbau
und Vorteile von begriinten Stalld&chern.

Der Klimawandel macht auch beim Stallbau nicht halt. So
schitzen extensiv begriinte Dacher vor extremer Sonnen-
einstrahlung und auch vor eisigen Temperaturen. Dadurch
wird die Lebensdauer der Dachkonstruktion erhdht und
zudem das Mikroklima positiv beeinflusst. Die Begriinung
kihlt durch die natirlichen Eigenschaften der Pflanzen,
die aufgenommene Sonnenenergie wird fir das Wachs-
tum genutzt. Durch die stédndige Feuchtigkeitsabgabe
erzeugen die Pflanzen Verdunstungskalte. Je dichter der
Pflanzenbestand, umso besser ist der Kiihleffekt und umso
weniger heizt sich die Flache auf. Unter dem Dach kommt
es zu einer Reduktion der Temperatur und damit zu einer
Verbesserung des Tierwohls in den Stallungen.

Grindacher helfen auch Lebensrdume zu vernetzen und
speichern Wasser.

Dachbegriinung auf Stéllen

Interesse steigt

Extensive Dachbegriinungen sind auch fir Stalldacher,
Ausldufe und Hallend&dcher am landwirtschaftlichen
Betrieb geeignet. Dies deshalb, weil sie statisch keine
zusétzlichen baulichen Voraussetzungen benétigen und
nicht regelmaBig betreten werden miissen. Extensiv be-
griinte Dacher kdnnen von Menschen nicht direkt genutzt
werden, sind aber ein wertvoller Lebensraum fiir die Pflan-
zen- und Tierwelt und zudem ein optischer Blickfang. Die
Anforderungen an die Pflege sind relativ gering, da sich die
Vegetation bei korrektem Aufbau des Dachs und richtiger
Artenwahl weitgehend selbst erhélt. Die Aufbauschicht-
stérke liegt dabei zwischen 10 bis 20 cm. Zudem wird
das Mikroklima positiv beeinflusst und fiihrt durch Ver-
dunstung zu einer Reduktion der Umgebungstemperatur.

Bauliche Anforderungen

Praktikabilitdt und Wirtschaftlichkeit eines Griindachs
h&dngen maBgeblich von der Art der Dachkonstruktion
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ab, wobei die Dachneigung eine groBe Rolle spielt.
Flachdécher erfordern einen anderen Systemaufbau als
Steildécher.

*  Unterbau: Griinddcher werden meist auf Unter-
konstruktionen aus Beton und Holz errichtet, mdglich
ist auch eine Leichtkonstruktion.

+ Dachneigung: Um Staundsse zu vermeiden, sollte
die Dachneigung mindestens 2 % betragen. Ist sie
geringer, muss eine ausreichend dimensionierte Drai-
nage- bzw. Entwasserungsschicht eingebaut werden.

* Lastenannahme: Den Hauptanteil am Gewicht einer
Dachbegriinung haben Substrat- und Drainageschicht.
Als Faustregel kann ein wassergeséattigtes Substrat-
gewicht mit 13 bis 15 kg pro cm Héhe und m? an-
genommen werden. Umgerechnet ergibt das Gewicht
der Extensivbegriinung wassergesattigt maximal 300
kg/m?.

* Abdichtung: Zur Abdichtung sind Folien von sehr hoch-
wertiger Qualitédt am Markt erhéltlich. Dichteméangel
beim Dach sind haufig auf mangelnde Genauigkeit des
ausfihrenden Unternehmens zuriickzufiihren.

Dachbegriinungen, egal ob ein- oder mehrschichtig, haben
folgenden Aufbau: Vegetationstragschicht, Filterschicht
und Drainageschicht. Die Schichten bestehen aus unter-
schiedlichen Materialien. Die Vegetationstragschicht dient
den Pflanzen als Wurzelraum und speichert Wasser und
Nahrstoffe. Sie besteht aus mineralischen und organischen
Bestandteilen, die wasserdurchlédssig und strukturstabil
sein sollen, um eine Verdichtung der Tragschicht zu
verhindern und ihre Funktionalitat tiber Jahrzehnte zu
erhalten. Die Filterschicht, meist ein verrottungsfestes
Filtervlies, ist wasserdurchlassig, verhindert aber das Ein-
dringen von Feinteilen in die darunterliegende Drainage.
Diese Schicht fiihrt das Uberschusswasser zeitverzégert
ab und verhindert Verndssungen. Drainageschichten
kédnnen aber auch verwendet werden, um zusatzlich
Wasser zu speichern, den Wurzelraum zu vergréBern
bzw. die Wurzeln zu beliften oder die darunterliegende
Abdichtung vor Besch&adigungen zu schitzen. Fir den
Aufbau werden vorwiegend leichte Materialien verwendet.

Praxisversuch an der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Die HBLFA Raumberg-Gumpenstein testete folgenden

Dachaufbau mit extensiver Begriinung Giber mehrere Jahre
und hat damit sehr gute Erfahrungen gemacht:

Ansaat

Nach dem Einbau der Vegetationstragschicht wird die
trockenresistente Krauter-Gréser-Saatgutmischung regio-

Drainageschicht: Ziegelsplitt und Filtervliesabdeckung an der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein Foto: W. Graiss

Dachsteinkalk 0/4 mit 10 Masse-%
Kompost

Vegetationstragschicht

Zwischenlage Filtervlies 105 g (200 lit/m*/sec)

Drainage Ziegelsplitt oder Blahton (Rundkies
16/32)
Trennlage Schutzvlies mind. 300g

Dachdichtung PVC-Folie oder vergleichbares

Schichtaufbau der extensiven Dachbegriinung der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein:
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Zwischenlage (0,2 cm) ity
Drainage (5cm) -

Trennlage (0,2 cm) y . y
Dachdichtung (0,18 cm)
Trennlage (0,2 cm)

Skizze eines mdglichen Schichtaufbaus fiir eine extensive Dach-
begriinung (HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

naler Herkunft nach Gumpensteiner Herkunftszertifikat
(G-Zert) mit 5 g/m? von Hand eingesét. Eine Startdiingung
mit organischem Langzeitdiinger (Aufwandsmenge 40 kg
Rein-N/ha) ist sinnvoll.

Vegetation und Pflege

Niederwiichsige Pflanzengesellschaften, die optimal an
den exponierten Standort angepasst sind und hohe Tem-
peraturen mit langen Trockenperioden, Wind und Frost
ertragen kénnen. Eine Ansaat aus Grésern, Krdutern und
Bodendeckern wie z.B. Sedum ist fur die extensive Dach-
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begriinung sinnvoll. Es ist wenig Pflege notwendig, es be-
darf keiner Bewasserung oder Diingung. Ein Kontrollgang
pro Jahr fiir das Entfernen von unerwiinschtem Aufwuchs
wie Anflug von Bdumen ist ausreichend.

Regenwasserriickhalt

Die Wasseraufnahme durch das Substrat, die Bepflanzung
und durch die Verdunstung ist auf einem Niveau von
20-50 % in den Frihjahr- und Sommermonaten, wéhrend
in den Wintermonaten nur sehr geringe Mengen des
Niederschlagwassers zuriickgehalten werden kdénnen.
Grund dafir ist die natirliche Sattigung des Bodens in

e by L \. o o
Extensive Dachbegriinung mit Dachsteinkalk mit 10 Masseprozent

organischem Anteil Foto: W. Graiss

=

Extensive Dachbegriinung auf Substrat Claylith mit 5 Massepro-
zent organischem Anteil Foto: W. Graiss

Dachbegriinung auf Stéllen

Ansaat des Saatgutes auf der aufgebrachten Vegetationstrag-

schicht Foto: W. Graiss

der kiihlen Jahreszeit und das Fehlen der transpirierenden
Grinmasse. Im Allgemeinen ist die positive Wirkung der
Wasseraufnahme und Wasserspeicherkapazitat durch die
Dachbegriinung und der damit verbundenen Reduktion
der Abflussspitze bei Starkniederschl&gen hervorzuheben.

Vorgaben und Infos

ONORM L 1131: ,,Begriinung von Déchern und Decken auf
Bauwerken® (2010), auf austrian-standards.at

OKL-Infoblatt 04: ,Kostengiinstige Dachbegriinung fiir
landwirtschaftliche Gebaude® (2023), auf oekl.at

FLL-Baudetails Nr. 2: ,Richtlinien fir Planung, Bau und
Instandhaltung von Dachbegriinungen“ (2018) auf fll.de

,Griindach im Rinderstallbereich®, eip-rind.de/docs/2_Gru-
endach.pdf

Kontakt:

Dr. Wilhelm Graiss

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Abteilung Vegetationsmanagment im
Alpenraum

A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

4
[Of Bt

Zum Podcast

Email:  wilhelm.graiss@raumberg-
gumpenstein.at
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Mit risikobewusster Betriebsfiihrung den
Klimawandel besser bewailtigen

Thomas Guggenberger

Die Summe der Risiken fur landwirtschaftliche Betriebe
steigt splrbar an. Verdnderungen durch den Klimawandel
werden durch globale Unsicherheiten verstérkt. Landwirt-
schaftliche Betriebe missen ihre Widerstandskraft starken
und sich neue Strategien tberlegen. Die Standortgerechte
Landwirtschaft ist ein Vorschlag dafur.

Veranderungen finden zu jedem Zeitpunkt statt. An-
derungen, die wir gestalten kénnen, sind willkommen.
Entziehen sich Verénderungen unserer Kontrolle, &ndert
sich die Bewertung. Kénnen wir die erzwungenen Ver-
anderungen zumindest begleiten, entsteht keine Gefahr.
Kénnen wir das nicht entstehen Betriebsrisiken und damit
Zukunftséngste. Entscheidend fiir deren Bewéltigung ist
die Hoffnung auf eine positive Wende, sogar wenn dies
einen Neuanfang bedeuten wiirde. Der Begriff Resilienz
beschreibt diese natirliche und geistige Widerstands-
kraft die wir im Krisenfall brauchen. Im Idealfall betreiben
B&uerinnen und Bauern zur Steigerung ihrer Resilienz eine
geordnete oder stille Form des Risikomanagements und
werden so robuster und krisensicherer.

Risikobewusste Betriebsfihrung

Die Risikobereiche werden durch die
Klimaerwarmung weiter angetrieben

* Nachteile in der Fruchtbarkeit der Standorte: Mit
dem dynamischen Anstieg der Temperaturen ver-
schieben sich die pflanzenbaulichen Grundlagen. Tat-
séchliche Risiken entstehen durch lokale Extremereig-
nisse wie Hitze und Trockenheit. Auf tierhaltenden
Betrieben droht Futtermangel.

* Nachteile im Marktzugang von Betriebsmitteln und
Produkten: Die Klimaerwarmung betrifft alle Bauern-
hofe der Welt. Das geringere Angebot an pflanzlichen
Produkten wird durch die Konkurrenz der Energie-
wende noch weiter reduziert. Die Nutztierhaltung der
Zukunft benétigt einen hohen Eigenversorgungsgrad
an Futter. Energie im Allgemeinen und mineralischer
Diinger im Speziellen sinken in ihrer Verfugbarkeit bei
schwankenden Marktpreisen. Aus 6konomischer Sicht
bestimmt ein gedéampfter Verkaufspreis fur Lebens-
mittel die Kostenwiirdigkeit von Betriebsmitteln.

101




In der standortgerechten Landwirtschaft muss der bauerliche
Betrieb alle natiirlichen Elemente (Boden, Pflanze, Tier) excellent
beherrschen

Foto: T. Guggenberger

* Unsicherheiten in der Arbeitsbewiltigung:
Die Energiewende und schwierigere Feldarbeits-
bedingungen &ndern die Strategien zur Arbeits-
bewaltigung. Naturliche Systeme haben Vorteile.

Dem eigenen Betriebsstandort mehr
Bedeutung geben

Wir empfehlen allen Bduerinnen und Bauern die ,,Standort-
gerechte Landwirtschaft* als Antwort auf die dargestellten
Risiken. Diese Form der Betriebsfiihrung orientiert sich in

Risiken in der Landwirtschaft

Khmawandel beeinflusst grundsatzlich
den Standort des Betriebes

Im Konzept der Standortgerechten Landwirtschaft steigern die
Betriebe ihre Widerstandskraft gegeniiber den bestehenden
Risiken

Regionale und globale Verinderungen o
beeinflussen die Produktionsmethoden

Strukturele Verdnderungen
Besinflussen das soiale Wohlbefindan

Steigerung der Widerstandskraft
‘Widerstandskraft der Boden und
Phlanen stirken
Stabile, autarkiebetonte Leistungssiele
erhbhen die Produktionssicherheit
Nachhaltige Produktionsformen
foedern die Wertschitung

ayysay

Standortgerechte Landwirtschaft
o Produktionssiele arientienn sich an der
(Masienater
o Betriebsmittel stabilisieren die Gesundheit und
Fruchtbarkedt

unzaswn s s

T

ihren Leistungszielen an den natirlichen Méglichkeiten
des Standortes. Um erfolgreich zu sein, muss die Frucht-
barkeit von Béden, Pflanzen und Tieren geférdert werden.
Dafiir bendtigen die Bauernhéfe ausreichend Wissen und
wenden natirliche Methoden an. Betriebsmittel aller Art
(Futter, Diinger, Pflanzenschutz, Tiermedizin, ...) ergdnzen
diese und sichern einen ausgeglichenen Nahrstoffhaus-
halt bzw. Schutz vor Krankheiten. Die mit der ,Standort-
gerechten Landwirtschaft” erreichte Leistung ist am Ende
ein lebendiger Beweis fiir die Fruchtbarkeit des Standortes
und die eigene Kompetenz. Allgemein zielt diese Form der
Landwirtschaft auf eine Maximierung des Grenzertrages
ab. Das bedeutet: Wir festigen unsere Leistungsziele
dort, wo wir am effizientesten produzieren kénnen. Dort
haben wir unter zukinftigen Bedingungen nicht nur einen
Kostenvorteil, sondern haben auch den gréBten Schutz
vor den Auswirkungen des Klimawandels.

Im Konzept der Standortgerechten Landwirtschaft stei-
gern die Betriebe ihre Widerstandskraft gegentber den
bestehenden Risiken.

Praxistipp: Wenn Sie eine der folgenden Fragen nicht
eindeutig mit JA beantworten kénnen, dann kann das
Konzept der Standortgerechten Landwirtschaft fur Sie
hilfreich sein!

+ Ich kenne meine Bdden und kann diese gut vor Erosion

gut schitzen.

« Ich achte bei der Befahrung auf die Bodenfeuchtigkeit.

« Ich unterstiitze die Vielfalt an Planzen und habe ge-
mischte Fruchtfolgen.

* Ich habe die Diingung an das Ertragspotenzial der
Standorte angepasst.

+ Der Pflanzenschutz wird bedarfsorientiert umgesetzt.

» Die Pflanzenbestédnde erreichen meist den ortsiib-
lichen Ertrag.

e Meine Muttertiere sind fruchtbar, Verluste in der Mast
bleiben begrenzt.

* Mein Tierbestand ist an das betriebseigene Futter
angepasst.

+ Die Leistung meiner Tiere ist nicht stark vom Futter-
zukauf abhéngig.

*  Mindestens 40 % meines Umsatzes verbleiben als
Familieneinkommen.

Kontakt:
Dr. Thomas Guggenberger

HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Institut fir Nutztierforschung
A-8952 Irdning-Donnersbachtal,
Raumberg 38

Email: thomas.guggenberger®
raumberg-gumpenstein.at

Zum Podcast

102 Empfehlungen zur Klimawandel-Anpassung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Digitalisierung im Klimawandel — Wie machen uns
innovative Technologien klimafit?

Magdalena Waldauer

Digitalisierung ist ein Werkzeug, das in unterschiedlichsten
Lebensbereichen zum Einsatz kommt. Der folgende Arti-
kel gibt einen Uberblick zu innovativen Technologien im
Kontext Landwirtschaft und Klimafolgen.

Unter Anwendung moderner Methoden der Datenerhebung
und -vernetzung kdnnen Verdnderungen in Klima und
Witterung greifbar, und damit auch besser beherrschbar
gemacht werden. Risiken und neue RegelmaBigkeiten wer-
den konkret sichtbar und die gewonnene Datengrundlage
steht fir die Anpassung von Bewirtschaftungsstrategien
und deren Evaluierung zur Verfiigung.

Grunlandwirtschaft und Ackerbau
An der HBLFA Raumberg-Gumpenstein gibt es einige
zukunftsweisende Projekte, die helfen sollen, unsere

Grinlandwirtschaft unter Einsatz innovativer Techno-
logien klimafit zu machen: Im ClimGrass-Projekt werden

Digitalisierung

zukiinftige Klimabedingungen mit erhdhten Temperaturen
und CO_-Konzentrationen simuliert. Das Projekt wurde
unter Einsatz einer eigens errichteten Installation aus
Begasungsringen und Infrarotstrahlern durchgefiihrt.

Die Studie SatGrass untersuchte die Nutzung von Ferner-
kundungs- und Klimadaten zur Beschreibung von Ertrags-
und Qualitadtsdynamiken im Griinland. Dazu wurden neben
Satellitenaufnahmen manuelle Ertragsmessungen und
Messungen von Blattflachenindex, Chlorophyllgehalt und
anderen Parametern durchgefiihrt, sowie teilnehmenden
Landwirten eine App zur Eingabe ihrer Schnittzeitpunkte
zur Verfligung gestellt. Auch Drohnen kénnen fir die
Beurteilung der Vegetation und das Monitoring von Griin-
land- und Ackerbesténden eingesetzt werden.

Im Projekt CutGrass wird erforscht, ob und wie genau
Vegetationsdynamiken, sprich Ertrags- und Qualit&ts-
verldufe im Griinland, mit multispektralen Drohnendaten
erfasst werden kdnnen.
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lieren

Dariiber hinaus gewinnen Drohnen als Tragerfahrzeuge fur
punktuelle Ausbringung von Saatgut unter erschwerten
Bedingungen, Nutzlingen, Pflanzenschutzmitteln und
Diinger an Bedeutung und helfen damit, Schaden durch
Extremwetterereignisse und Witterung abzumildern.

Smarte Bewadsserung

Smarte Bewdsserungssysteme, wie sie im Gemiisebau
bereits breite Anwendung finden, werden zukinftig auch
in der Bewéasserung von Griinland eine Rolle spielen. Mit
Hilfe von aktuellen Daten aus der Forschung, kiinstlicher
Intelligenz und Sensordaten sollen so auch mit geringem
Wasserverbrauch zufriedenstellende Ertrége erreicht
werden.

Sensoren in der Tierhaltung

In der Tierhaltung hilft moderne Technologie vor allem,
das Tierwohl trotz héherer Temperaturen und vermehrter

Der Klimawandel verédndert das Weideverhalten auf Almen. GPS-
Sensoren unterstiitzen die Bduerinnen und Bauern beim Auffinden
der Tiere und sind auch in der Forschung hilfreich

Foto: R. Huber

Im Projekt ClimGrass wurde innovative Technik verwendet, um zukiinftige klimatische und atmosphérische Bedingungen zu simu-

Foto: S. Keiblinger

Diagramm eines Temperatur- und Feuchtigkeitssensors im Milch-
viehstall abgebildet. Die blaue Kurve zeigt die Entwicklung der
Temperatur im Zeitverlauf, rot ist die relative Humiditat, griin
ist der THI. In diesem Beispiel stellt sich der Hitzestress erst
nachmittags ein, da hier die Luftfeuchtigkeit und damit die ge-
fuhlte Temperatur ansteigt. In diesem Bereich wére vermehrte
Durchliftung des Stalls anzuraten Quelle: smaxtec

In Milchviehherden kommt einer ausreichenden Kiihlung be-
sondere Bedeutung zu. Die Steuerung von Ventilatoren durch
einfache, temperaturabhéngige Regelschalter stellt bereits eine
sehr wirksame Automatisation dar

Foto: |. Mésenbacher-Molterer

Sonneneinstrahlung sicher zu stellen. In der Geflugel-
und Schweinehaltung ist die automatisierte Steuerung
des Stallklimas bereits Stand der Technik. Auch in der
Rinderhaltung bieten kostenginstige Stallklimasensoren
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bereits eine gute Maglichkeit zur Uberwachung des
Temperatur-Humiditatsindexes, einer kombinierten GréBe
aus Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Steigt der THI Gber
einen gewissen Wert, ist Hitzestress die Folge. Ziel ist es,
diesen Bereich durch Steuerung von technischen Stallein-
richtungen, wie Ventilatoren oder Curtains, von vornherein
zu vermeiden. Schon Regelschalter, wie sie von Herstellern
der entsprechenden Stallausstattungen erhéltlich sind,
bieten diese Form der automatisierten Steuerung. Es gibt
auch Dienstleister, die sogenannte Stallklimachecks mit-
hilfe von Sensoren an allen kritischen Stellen der Geb&ude
anbieten, um konkrete MaBnahmen zur Verbesserung des
Stallklimas zu erarbeiten.

Hitzestress erkennen

Im Milchviehbereich sind Brunsterkennungs- und Gesund-
heitsmonitoringsysteme bereits weit verbreitet. Sie sind
in der Lage, Hitzestress direkt am Tier zu erkennen,
aufzuzeichnen und eine Evaluierung und bessere Ab-
stimmung bereits vorhandener Automationen zu ermdg-
lichen. Indikatoren fir Hitzestress sind Schweratmung,
verminderte Wiederkautatigkeit sowie reduzierte Fress-

Eine gute Versorgung mit Wasser guter Qualitét ist bei stei-

genden Temperaturen noch wichtiger — durch Bolussensoren im
Pansen kann das Trinkverhalten Gberwacht werden
Foto: L. Mayer

Digitalisierung

Gesundheitsmonitoringsysteme sind in der Lage, Hitzestress in
der Herde festzustellen und die Steuerung der Technik im Stall

an die Bedirfnisse der Tiere anzupassen Foto: BML

und Bewegungsaktivitat, als auch ldngere Steh- im Ver-
gleich zu den Liegezeiten. Diese Parameter kénnen durch
Bewegungsensoren am Halsband, der Fessel, am Ohr
oder direkt im Pansen durch einen Bolussensor erkannt
werden. Letztere sind auch in der Lage, das Trinkver-
halten der Tiere abzubilden. Bei jeder Wasseraufnahme
sinkt die Temperatur im Netzmagen vorriibergehend
ab, um anschlieBend zum Normalwert zuriickzukehren.
Entsprechen diese Temperaturschwankungen nicht dem
tierindividuellen Trinkmuster, wird eine Warnmeldung
ausgegeben. Treten bei mehreren Tieren Meldungen
dieser Art auf, kann dies auf defekte oder verschmutzte
Trankeeinrichtungen hinweisen.

Die Bandbreite an verfiigbaren Technologien ist bereits
sehr groB. Die Herausforderung besteht darin, sie im Sinne
der nachhaltigen Nutzung unserer Produktionsgrundlagen
und dem Erhalt von Gesundheit und Leistungsféhigkeit
unserer Nutztiere mit MaB3 und Ziel einzusetzen.

Kontakt:

DI Magdalena Waldauer
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Research & Development

A-8952 Irdning—DonnersbachtaI,
Raumberg 38 -!{.

Email: magdalena.waldauer@raum- @,4-_!

berg-gumpenstein.at Zum Podcast
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Versicherungen gegen witterungsbedingte

Produktionsrisiken

Theresa Eichhorn, Andreas Klingler und Christian Fritz

Ob Frost im Obst- und Weinbau, Diirre im Griinland oder
Hagel auf dem Acker — Extremwetterereignisse wirken
sich auf die Lebensmittelproduktion (Ernteausfalle) und
damit auf die Wirtschaftlichkeit der landwirtschaft-
lichen Betriebe aus. Durch den Klimawandel kommt es in
Europa zu einer H&ufung von Extremwetterereignissen
(WEBBER et al., 2020). Um den daraus entstehenden
Risiken zu begegnen, kann mit vielféltigen Anpassungs-
und SchutzmaBnahmen (beispielsweise Diversifizierung
oder Bewaésserung) reagiert werden. Versicherungen
sind dabei fur Betriebe ein wichtiges erg&nzendes
Risikomanagementinstrument.

Das Prinzip von Versicherungen

Bei Versicherungen erfolgen regelméBige Zahlungsbei-
trédge an einen Versicherungsanbieter. Kommt es zu einem
Schadensfall, so folgt eine finanzielle Entschadigung durch
diesen. Versicherungen folgen dabei dem Grundprinzip
der kollektiven Risikotibernahme. Durch die Umwandlung

Versicherungen gegen Produktionsrisiken

von unkalkulierbaren Schaden in kalkulierbare Kosten
(Versicherungsbeitrag) (FRENTRUP et al., 2010) kommt
es zu mehr Planungssicherheit beim betrieblichen Ein-
kommen und zu einem Schutz vor existenzbedrohenden
Schadensereignissen — zwei gute Griinde, die fur eine
Versicherung sprechen.

Vielféltige Produkte, ein Anbieter

In Osterreich gibt es einen Anbieter fiir Versicherungen zu
Ertragsausféllen bzw. witterungsbedingten Produktions-
risiken — die Osterreichische Hagelversicherung. Der
Versicherungsverein wurde von der &sterreichischen Ver-
sicherungswirtschaft im Jahr 1946 gegriindet und basiert
auf Gegenseitigkeit und nicht auf Gewinnmaximierung.
Zum Vergleich, in der Schweiz gibt es zwei Anbieter von
Ernteausfallversicherungen und in Deutschland herrscht
mit 13 Anbietern ein weitaus gréBerer Wettbewerb
(BUCHELI et al., 2023).
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Versicherungsprodukte gibt es in Osterreich fiir das
Risiko Hagel sowie im Rahmen einer sogenannten Mehr-
gefahrenversicherung, wo Risiken wie Frost, Dirre, Sturm,
Uberschwemmung, Auswuchs, tierische Schéadlinge etc.
gebiindelt sind. Alle landwirtschaftlichen Kulturen, der
Garten-, Gemise-, Wein- und Obstbau bis hin zu Tieren
(Rinder, Pferde, Schweine, Schafe, Ziegen und Gefliigel)
kénnen versichert werden. Das wird auch genutzt: Es sind
rund 55.000 Betriebe in Osterreich versichert, die zu-
sammen 85 % der heimischen Ackerflache bewirtschaften
(OHV, 2023). Nicht in Agrarversicherungen abgedeckt sind
Schéden, die durch auBergewdhnliche Naturereignisse,
wie z.B. Feuer (ausgenommen Gartenbau), Vermurung,
Lawinen und Erdbeben entstehen.

Vom Schaden zur Entschadigung

Kommt es zu einem Schaden an den Kulturen, erfolgt von
der Landwirtin bzw. dem Landwirt eine Meldung (meist on-
line). Der gemeldete Schaden wird weiter gegeben an die
Hauptverantwortlichen im jeweiligen Bundesland, welche
die Schaden auf die Sachversténdigen (alles praktizierende
Landwirte) aufteilen. Diese begutachten den Schaden vor
Ort. Unterstiitzt werden sie dabei von Satelliten, die zur
Schadensbegutachtung Informationen beisteuern. Vor Ort
wird von den Sachversténdigen ein digitales Schadens-
protokoll ausgefiillt. Wenn die Landwirtin bzw. der Land-
wirt mit der Erhebung einverstanden ist, kann es direkt
vor Ort unterschrieben werden. Innerhalb von 3 Tagen
wird die Entschadigungssumme tberwiesen. Diese Art
der Versicherung nennt man Schadensersatzversicherung
und sie ist die am haufigsten genutzte Form.

Wetterindexversicherung

Eine Wetterindexversicherung unterscheidet sich maBgeb-
lich von der Schadensersatzversicherung. Die Schadens-
feststellung erfolgt nicht anhand der Erhebung durch die
Sachversténdigen, sondern auf Basis eines Indexes. Die
Versicherungsleistung ist abhéngig von ertragsbeein-
flussenden WettergréBen (z.B. Niederschlagsmenge und

Schiden in der Landwirtschaft Osterreich
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Datenquelle: Osterreichische Hagelversicherung: Eigene Dar-
stellung

Temperaturen) (HAMBRUSCH et al., 2020) . Dies ist in
Osterreich beispielsweise bei Diirreschdden der Fall.
Hagel zerstért die Ernte in Schneisen und beschrénkt sich
dabei in den meisten Féllen auf ein abgegrenztes Gebiet.
Dirreschdden hingegen sind meist groBflachiger und
kénnen ganze Regionen oder gar Landesteile betreffen,
wodurch Erhebungen vor Ort logistisch in der Erntezeit
eine groBe Herausforderung sind. In der Diirreindex-Ver-
sicherung werden meteorologische KenngréBen von loka-
len Messpunkten herangezogen. Die Anzahl der Hitzetage,
das sind Tage mit Tagesmitteltemperaturen Uber einem
bestimmten Grenzwert plus der gemessene Niederschlag
werden verwendet, um den Schaden zu berechnen und
daraus die Entschadigung abzuleiten.

Versichern ja oder nein?

Versicherungen machen Sinn, denn kommt es zu hohen
Ertragsausféllen (durch z.B. anhaltende Diirre) kann dies
fir den landwirtschaftlichen Betrieb existenzbedrohend
sein. Das gilt immer, wenn ein hoher Schaden mit einer ge-
wissen Eintrittswahrscheinlichkeit droht (Risiko = Schaden
mal Eintrittswahrscheinlichkeit). Die Wissenschaft be-
statigt, dass Unwetterextreme in Haufigkeit und Intensitat
zunehmen. GréBer werdende Betriebe mit einem hohen
Grad an Spezialisierung sind im Schadensfall von einem
héheren Schadensausmal betroffen.

*  Risiken identifizieren: Uberpriifen Sie, welche Ge-
fahren lhrer Ernte schaden kénnten - seien es
Wetterbedingungen, Krankheiten, Schéadlinge oder
Naturkatastrophen.

*  MaBnahmen iberlegen: Denken Sie dariiber nach, wie
Sie diese Risiken mindern oder vermeiden kdnnen.
Kénnen Sie beispielsweise Hagelnetze installieren
oder lhre Anbauvielfalt erhdhen?

*  Tragbarkeit priifen: Uberlegen Sie, ob das verbleibende
Risiko fiir Ihren Betrieb akzeptabel, stark einkommens-
mindernd oder sogar existenzbedrohend ist.

*  Versicherung als Sicherheit: Ist das verbleibende Risiko
zu hoch, empfiehlt sich eine Versicherung.

So funktioniert der Abschluss

Habe ich mich entschieden eine Versicherung abzu-
schlieBen, dann wird der/die Versicherungsmakler*in
oder ein/e Versicherungsberater*in kontaktiert. Es gibt
sowohl regional vor Ort tétige Fachberater*innen der
Hagelversicherung als auch die ,normalen” Versicherungs-
makler*innen, welche die Versicherungsprodukte ver-
kaufen und dafiir eine Provision erhalten. Eine gute
Beratung ist wichtig und sollte eingefordert werden.
Schauen Sie im Gesprach vor allem auf Prédmienhdhe,
Versicherungssumme, was alles versichert wird und den
Selbstbehalt.
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Hagelgefahrdung Stufe 3 (TORRO 0-3; HW 3)
Hagelgefahrdung Stufe 4 (TORRO 4; HW 4)
Hagelgefahrdung Stufe 5 (TORRO 5; HW 5)
Hagelgefahrdung Stufe > 5 (TORRO 6-7; HW > 5)

@y D
f b

Quellen Basisdaten: BML, Amter der LR, BEV, GIPgv.at
Quellen Fachdaten: BML, Amter der LR, GeoSphere, VWO
Meldungen 1971-2011 sowie Radardaten 2002-2011

Hagelgefihrdungskarte Osterreich

HORA Natural Hazard Overview & Risk Assessment Austria: https://hora.gv.at

RS et e

Druckdatum: August 21, 2023

Pramienhohe

Die Préamienhdhe wird auf Basis der gewéhlten Ver-
sicherungssumme und des entsprechenden Tarifs kal-
kuliert. Der Tarif wiederum h&ngt vom zu versichernden
Risiko ab, wobei regionale Unterschiede in der Schadens-
haufigkeit und Schadenshéhe einflieBen (Tariffestlegung
auf Gemeindeebene). Beispielsweise hat ein/e Land-
wirt*in im Hagelglrtel der Stidoststeiermark ein héheres
Hagel-Risiko als in Vorarlberg, dies schlagt sich in einem
héheren Tarif nieder. Die Prémienhdhe variiert auch
nach einem Bonus-Malus-System, das bedeutet, je nach
Schadenshistorie bekommt man Prémienzuschlage oder
Pramienrabatte (HAMBRUSCH et al., 2020). Zu beachten
gilt, dass es in Osterreich ein sehr gutes Private Public
Partnership-System gibt. Das heif3t, Risiken wie Hagel,
Frost, Dirre, Sturm und Uberschwemmung sowie Tier-
seuchen und Tierkrankheiten werden geméaB gesetzlicher
Grundlage (Hagelversicherungsférderungsgesetz) mit
55 % der Versicherungsprdmie bezuschusst, sodass
Landwirt*innen nur 45 % der notwendigen Versicherungs-
prémie bezahlen. Dieses Modell garantiert eine breitere
Risikostreuung sowie eine bessere Kalkulierbarkeit sowohl
fur die 6ffentliche Hand als auch fiir die Landwirt*innen.

Herausforderungen des
Klimawandels fiir Landwirt*innen
und Versicherungen

Der Klimawandel verursacht haufigere Wetterextremereig-
nisse und héhere Schaden, was wiederum zu steigenden

Versicherungen gegen Produktionsrisiken

Kosten der Versicherungsunternehmen (neben den Ent-
schadigungsleistungen u.a. auch fir Riickversicherungen)
fuhrt. Um die steigenden Auszahlungen abdecken zu
kénnen, kann es zu steigenden Prémien und Selbst-
beteiligungen auf Seite der Landwirt*innen kommen.
Berechnungsmodelle helfen, die regionale Verteilung
der Risiken besser abzubilden. Unsicherheiten hinsicht-
lich Schadenshaufigkeit und -intensitat bleiben jedoch
immer bestehen, da die Auswirkungen des Klimawandels
nur bedingt berechenbar sind, was die langfristige
Planung der Versicherungsunternehmen erschwert. Ein
weiteres Problem ergibt sich durch den Klimawandel bei
Dirreindexversicherungen. Hier wird die Niederschlags-
abweichung im Vergleich zum Durchschnitt der letzten
10 Jahre unter Berticksichtigung der Hitzetage fir die
Schadensermittlung herangezogen. Nimmt man das
generell niederschlagsarme Nordburgenland als Beispiel,
so ist der durchschnittliche Niederschlag der letzten 10
Jahre bereits sehr niedrig. In solchen Regionen reichen oft
schon relativ geringe Niederschlagsdefizite (im Vergleich
zum 10-jhrigen Schnitt) aus, um vor Ort ErtragseinbuBen
zu verursachen, wahrend der berechnete Diirreindex
noch gar nicht anspricht. Eine Lésung fir dieses Dilemma
(Basisrisiko) sind wahlbare Diirreindexvarianten mit unter-
schiedlichen Eintrittsschwellen fiir eine Entschadigung.

Was man noch wissen sollte

+ Es gibt die Mdglichkeit einer Mehrgefahrenver-
sicherung (z.B. ,AGRAR Universal“), hier werden
mehrere Risiken (z.B. Hagel, Frost, Dirre, Sturm, Aus-
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Maisfeld nach Hagelunwetter

Foto: K. Krimberger

wuchs, Uberschwemmungen) in einem gemeinsamen
Versicherungspaket versichert, wodurch die Ver-
sicherungsprémien niedriger ausfallen, als wenn die Ri-
siken einzeln abgeschlossen werden (Risikostreuung).

Die Ernteausfallversicherungen (der Osterreichischen
Hagelversicherung) kénnen auch in die Biindelver-
sicherung des Betriebes mit aufgenommen werden.

Neben den Ernten am Feld kdnnen auch die Tiere im
Stall versichert werden. Mit Versicherungen bei Tier-
krankheiten und -seuchen gibt es hier Méglichkeiten
in der Nutztierhaltung das Risiko zu minimieren (z.B.
gegen Afrikanische Schweinepest, Maul- und Klauen-
seuche, Blauzungenkrankheit).

Bund und Lander bezuschussen Versicherungsprémien.
55 % der Pramie werden von &ffentlicher Hand tber-
nommen. 45 % der Pramie zahlt die Landwirtin, der
Landwirt. Dies ist nicht in allen Landern gleich, in
Deutschland beispielsweise erfolgt keine bundesweite
Forderung der Versicherungsprédmien, in Frankreich
werden 65 % der Préamie geférdert (BUCHELI et al.
2023).

Fazit

Versicherungen sind ein wertvolles ergénzendes Instru-
ment im Bereich des betrieblichen Risikomanagements.
Durch den Klimawandel gewinnen sie noch zusétzlich an
Bedeutung. Es gilt: bei einem hohen Risiko von Extrem-
wetterereignissen sollte ein/e Versicherungsberater*in
konsultiert werden. Versicherungen alleinig reichen jedoch
nicht aus. Ein effektives landwirtschaftliches Risiko-
management besteht aus einer Vielzahl von MaBnahmen:
Hierzu z&hlen unter anderem die Diversifizierung (z.B.
unterschiedliche Kulturen), der Anbau von widerstands-
fahigeren Sorten, die Umsetzung von SchutzmaBnahmen
(z.B. Hagelnetze, Bewa&sserungssysteme), das Nutzen
von Wettervorhersagen sowie Beratungs- und Weiter-
bildungsmaBnahmen (fiir bessere Methoden des Risiko-
managements) und die Schaffung von finanziellen Puffern.
Ausfihrliche Informationen zum landwirtschaftlichen
Risikomanagement finden sie im Bericht der Bundesanstalt
fur Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen; HAMBRUSCH
et al,, 2020: Risiken und Risikomanagement in der Land-
wirtschaft Osterreichs — Eine Unterlage fiir Landwirtinnen
und Beraterlnnen, Wien: Selbstverlag.
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Betriebsdaten nutzen als Basis fiir strategische

Entscheidungen

Christian Fritz, Theresa Eichhorn, Edina Scherzer, Markus Herndl und Thomas Guggenberger

Der Klimawandel bringt viele Unsicherheiten, bietet aber
auch Chancen. Den eigenen Betrieb gut zu kennen und
einen umfassenden Einblick in die betrieblichen Umwelt-
wirkungen und Leistungskennzahlen zu haben, generiert
einen Wettbewerbsvorteil und erhéht die Widerstands-
fahigkeit. Mit der Betriebsmanagement Software ,Farm-
Life“ der HBFLA Raumberg-Gumpenstein kénnen Land-
wirt:innen ihre eigenen Betriebsdaten fiir Entscheidungen
nutzbar machen.

FarmLife bietet einen systematischen Uberblick tiber die
Ablsufe am Hof, um diese gezielt steuern und ausrichten
zu kénnen. Die Software ermdglicht die Erfassung und
Analyse einer Vielzahl von wichtigen Betriebskennzahlen,
die fur die Betriebsplanung und die Steigerung von Resi-
lienz und Rentabilitét entscheidend sind. Erfasst werden
Daten zu Ernte, Tierhaltung, Betriebsausstattung und
Zu- und Verkaufen. Mittels einer umfassenden Okobilanz
in Kombination mit der betriebswirtschaftlichen Aus-
wertung (Vollkostenrechnung) wird die betriebliche Oko-

Betriebsdaten fir strategische Entscheidungen

effizienz ausgegeben. Landwirtiinnen kénnen auf einem
Blick die Starken, Schwachen, Chancen und Risiken ihres
Betriebes erkennen. Mit diesem Datenfundament kénnen
Ansatzpunkte fir zukinftige Managementstrategien,
nachhaltigere Praktiken bzw. eine Anderung der Betriebs-
ausrichtung abgeleitet werden.

Besonders hilfreich ist die Einordnung der eigenen Be-
triebsergebnisse in das &sterreichische Netzwerk von
Referenzbetrieben. Dieses Benchmarking zeigt, wie der
eigene Betrieb beispielsweise hinsichtlich der Nahrstoff-
effizienz im Gegensatz zu anderen Betrieben in Oster-
reich abschneidet. Stellt die Kennzahl eine Schwéche
dar, kénnen gezielte MaBnahmen fir Verbesserungen
gesetzt werden. Zugleich bietet der breite Blickwinkel
der Betrachtung neue Einblicke in den Betrieb, sowohl fir
Produktivitatsdaten, Betriebswirtschaftsdaten als auch zu
Umweltwirkungen. Die Daten fiir die Auswertung werden
in Eingabekursen gemeinsam mit den Landwirtinnen
erfasst. Im Anschluss kénnen die Kennzahlen und die
einzelnen Handlungsfelder betrachtet werden.
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Datenerhebung zum Tierwohl am Betrieb

Foto: E. Scherzer

Kennzahlen und Handlungsfelder

Die folgende Liste zeigt am Beispiel eines Milchvieh-
betriebs einige der bereitgestellten Kennzahlen und die
daraus ableitbaren Handlungsfelder.

Kennzahlen zum Ertrag im Pflanzenbau: Es werden
Grundfutter und Ackerertrdge im Vergleich mit den
Referenzbetrieben angezeigt. Das Kennzahlenbeispiel
zeigt fur diesen Betrieb einen geringen Pflanzenbau-
ertrag im Vergleich zu den Referenzbetrieben, die
Kennzahl liegt im roten Bereich (unteres Viertel der
Vergleichsbetriebe). Das kann viele Griinde haben,
beispielsweise standortbedingte Ursachen oder ein
geringer Niederschlag im jeweiligen Jahr. Aber auch
Managementfehler wie lickiger Bestand, falscher
Schnittzeitpunkt oder fehlende Nachsaat kénnen zu
diesem Ergebnis fihren.

4517 6390 9244 11795

6179

Schwiéche | 2022 Starke

Kennzahlenbeispiel: Gesamtertrag im Pflanzenbau in kg pro ha
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Kennzahlen zur N&hrstoffeffizienz: N&hrstoffver-
luste sollten von der Diingung bis zur Fltterung
vermieden werden. Bei der Futterwerbung kommt
es beispielsweise zu Feldverlusten, beim Silieren zu
Konservierungsverlusten und beim Futtern zu Stall-
verlusten. Ein Teil der Emissionen und der Stickstoff-
verluste auf Milchviehbetrieben stammt auch aus dem
Bereich der Diingung, hier entstehen Lagerverluste
und Ausbringungsverluste (z.B. Ausbringungstechnik,
Gulleverdiinnung, Tageszeit, etc.). Um moglichst viele
der Nahrstoffe (vor allem Stickstoff) im Kreislauf zu
halten, kann man die Verlustpfade am Betrieb eruieren
und eine Diingeberatung in Anspruch nehmen. Anhand
der FarmlLife-Kennzahlen zum Diingemanagement
kénnen die Landwirt:innen ihre Verlustraten besser
abschatzen und MaBnahmen setzen, um mehr N&hr-
stoffe am Betrieb zu halten. Als ein Beispiel kann
eine abgestufte Grinlandnutzung eine wertvolle
KlimaanpassungsmaBnahme darstellen und zu einer
effizienteren Ausnutzung der N&hrstoffe fiihren.

Kennzahlen zu Tierwohl und Biodiversitét: Fir Be-
triebe in der Tierhaltung und speziell fir Milchvieh
erméglicht FarmLife die Erfassung von Daten zum
Wohlbefinden der Tiere. Dies umfasst Faktoren in den
Bereichen Tierhaltung und Management, beispiels-
weise die Gestaltung der Stalleinrichtung, Licht- und
Luftverhaltnisse oder das Flachenangebot in Stall,
Weide und/oder Auslauf. Dariiber hinaus werden
Parameter direkt am Tier erhoben, die ndhere Auskunft
zum Wohlbefinden der Tiere geben sollen. Die Analyse
der Ergebnisse kann dazu beitragen, das Tierwohl, die
Tiergesundheit und letztlich auch die Produktivitat am
Betrieb zu verbessern. Neben der Tierwohlauswertung
bieten neue Eingabemasken auch die Maglichkeit, die
Biodiversitat fur den Betrieb zu analysieren.

Kennzahlen zur standortgerechten Fiitterung: Eine
Milchproduktion, die an die lokal verfiigbaren Futter-
ressourcen angepasst ist und bei der die Tiere effizient
mit N&hrstoffen versorgt werden, bringt Resilienz bei
wechselnden Witterungsbedingungen und Markt-
preisen. Manche Betriebe Ubernutzen das Standort-
potenzial, zugleich schépft ein groBer Teil das Stand-
ortpotenzial nicht aus. Beides ist aus Effizienzsicht
nicht optimal. Eine effiziente Nutzung der eigenen
Futterressourcen erhdht den 8konomischen Erfolg und
reduziert den 8kologischen FuBabdruck von Lebens-
mitteln. In FarmLife kann man die standortgerechte
Futterung am Kraftfutteranteil in der Ration, an der
Kraftfutterautarkie und an der Kraftfuttereffizienz ab-
lesen. Das Kennzahlenbeispiel zeigt eine hohe Menge
an zugekauftem Kraftfutter und eine mittlere Grund-
futteraufnahme. Bei einem gleichbleibenden Milch-
leistungsziel misste der Beispielbetrieb versuchen,
die Grundfutterqualitdt und aufnahme zu steigern.

Empfehlungen zur Klimawandel-Anpassung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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27 11 26.6 445
Starke | 2022 Schwache

Kennzahlenbeispiel: Kraftfutteranteil in der Ration in %

3803 4896 6569 7833
Schwéche | 2022 Starke

Kennzahlenbeispiel: Grundfuttermenge pro Kuh in kg

* Kennzahlen zum Energiemanagement: Anhand der
FarmLife-Auswertung wird der Energieverbrauch am
Landwirtschaftsbetrieb ersichtlich. Die Daten kénnen
mit anderen Betrieben verglichen werden - beispiels-
weise der Dieselverbrauch pro Hektar oder der Strom-
verbrauch pro Milchkuh. Durch die Analyse dieser
Daten kénnen Landwirt:innen nachhaltigere Praktiken
entwickeln und den Energieverbrauch optimieren. Der
Beispielbetrieb hat einen Kraftstoffbedarf von 158 kg
pro ha, was eine Schwéche darstellt und im Vergleich
zu anderen Milchviehbetrieben hoch ist. Es sollte
ein Augenmerk auf den Treibstoffverbrauch bei den
Feldarbeiten und beim Futtermischen gelegt werden.
Arbeitsgénge sollten effizient ausgestaltet und die
Feld- Hof-Entfernungen geringgehalten werden.

30.7 7.8 153 220

Stérke | 2022 Schwiche

Kennzahlenbeispiel: Kraftstoffbedarf in kg pro ha

e Kennzahlen zum betrieblichen Output: Wieviel pro-
duziert der Betrieb insgesamt? Die FarmLife-Software
ermdglicht eine Gesamtdarstellung der Erzeugung von
Energie und Protein fir die Erndhrung, beispielsweise
die produzierte Milch und das Fleisch. FarmLife zeigt,
wie viele Menschen erndhrt werden und wie hoch
die Nahrungskonversionseffizienz am Betrieb ist, also
beispielsweise wie produktiv Nahrungsmittel aus
Grinland erzeugt werden.

e Kennzahlen zu Erldsen und Kosten: FarmLife ermég-
licht die Erfassung von Verkaufsdaten und Einnahmen,
um die betriebliche Wirtschaftlichkeit anhand einer
Vollkostenrechnung zu bewerten. Die Software erfasst
auch alle Kostenaspekte der landwirtschaftlichen Pro-
duktion. Dies hilft Landwirt:innen, ihre Kostenstruktur

Betriebsdaten fir strategische Entscheidungen

zu analysieren, mit anderen Betrieben zu vergleichen
und gegebenenfalls Investitionsentscheidungen bes-
ser treffen zu kénnen.

Zusétzlich zu den landwirtschaftlichen Kennzahlen kénnen
mit FarmLife auch verschiedene Emissionen und Umwelt-
auswirkungen analysiert werden — hier eine Auswahl.

+ Stickstoffaustrag: Als eine wichtige Umweltkennzahl
zur landwirtschaftlichen Produktion beschreibt die
aquatische N-Eutrophierung die Verluste von Stickstoff
in das Grund- oder Oberflachenwasser.

+ Treibhausgasemissionen: FarmLife erfasst und ana-
lysiert die Treibhausgasemissionen, die durch die
Tatigkeiten am Betrieb verursacht werden. Dies er-
moglicht eine Bewertung der Umweltauswirkungen.
Diese kann dabei helfen, MaBnahmen zur Reduzierung
des CO2-FuBabdrucks zu ergreifen.

« Pflanzenschutzmittel: Eine Kennzahl zu terrestrischen
Okotoxizitdt der eingesetzten Pestizide beschreibt
deren Wirkung auf den Boden.

* Energiebedarf: Wie stark hangt der Betrieb von
fossilen Inputs ab? Hier wird nicht nur der Diesel
abgebildet, sondern auch die Maschinenausstattung
und die Abhéngigkeit des Betriebes von vorgelagerten
Wirtschaftssektoren.

Fazit: Klimawandelanpassung und
Resilienz

Die FarmLife Betriebsmanagement Software bietet eine
umfassende Plattform, um Betriebsdaten zu sammeln, zu
analysieren und in wertvolle Informationen fur die Betriebs-
strategie umzuwandeln. Dies kann Landwirt:innen dabei
helfen die Produktivitat zu steigern, Kosten zu reduzieren
und nachhaltigere Praktiken und Anpassungsstrategien zu
entwickeln. In einer sich schnell verdandernden Welk, in der
Umweltauswirkungen und Klimawandel immer présenter
werden, gewinnen nachhaltige Entscheidungen in der
Landwirtschaft stark an Bedeutung. Mit FarmLife sind die
betriebswirtschaftlichen Kennzahlen und gleichzeitig die
Umweltkennzahlen im Blick. Die umfassende Analyse kann
zu mehr Resilienz verhelfen, um so aktuelle und zukiinftige
Verédnderungen besser zu bewaltigen. Dies gilt fur eine
Vielzahl von Risiken, seien es extreme Wetterereignisse,
Marktschwankungen, politische Verdnderungen oder die
Anpassung an den Klimawandel im Allgemeinen. FarmLife
bietet den Landwirt:innen die Méglichkeit, ihre betrieb-
lichen Daten zu analysieren, um besser auf potenzielle
Krisen vorbereitet zu sein. Durch die Identifizierung von
Risiken und die Entwicklung von Gegenstrategien kénnen
Betriebe widerstandsféhiger werden und ihre langfristige
Existenz absichern.
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Termine und Protokolle
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Kennzahlenbeispiel: Grafische Darstellung zu Lebensmittelproduktion, Tierwohl, Biodiversitat, Umweltwirkungen und Einkommen

fur einen Beispielbetrieb, Grafik: C. Fritz

Sie wollen das FarmLife unverbindlich und kostenfrei
nutzen? Schreiben Sie uns eine E-Mail an farmlife@raum-
berg-gumpenstein.at

FarmLife

ST

Fiir eine okoeffiziente Landwirtschaft
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Kontakt:
Mag. Christian Fritz, MA
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abteilung fiir Okonomie und
Ressourcenmanagement

A-8952 Irdning-Donnersbach-
tal, Raumberg 38

Email:  christian.fritz@raum-
berg-gumpenstein.at

Zum Podcast
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HBLFA Raumberg-Gumpenstein auf einen Blick

Als gréBte Dienststelle des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft arbeitet
die HBLFA Raumberg-Gumpenstein in vier Forschungsinstituten, in HBLFA-Ubergreifenden Arbeitsgruppen sowie mit
Projektpartner-Organisationen an den wichtigen Fragen, welche die Landwirtschaft, Lebensmittelerzeugung und Ge-
sellschaft beschéaftigen. Die enge Verschneidung von Lehre und Forschung ist uns wichtig. ,Science in School“ und
moderne Methoden der Wissensvermittlung durch motivierte Lehrende zeichnen die HBLFA Raumberg-Gumpenstein
aus. Die zahlreichen Kurse und Freigegenstdnde sowie die Teilnahme an unseren Fachveranstaltungen werden von
den Jugendlichen wertgeschéatzt.

Forschungsschwerpunkte
Okoeffizienz landwirtschaftlicher Familienbetriebe
» Erhaltung der Biodiversitat und der Kulturlandschaft
»  Optimierung des Tierwohls
» Praxistaugliche digitale Lésungen in der Landwirtschaft
»  Kreislaufwirtschaft und Low-Input Strategien
» Bio-Land- und Lebensmittelwirtschaft
+ Strategien zur Emissionsminderung
» Maglichkeiten zur Klimawandel-Anpassung auf unseren Hofen
+ Sicherung der regionalen und eigensténdigen Lebensmittelversorgung

Zahlen & Fakten - Forschung
rund100 laufende Forschungsprojekte und wissenschaftliche Arbeiten
» 10 Forschungsprojekte in internationalen Forschungsprogrammen
» 180 Bedienstete im Forschungsbereich
* 6 Forschungsstandorte mit Versuchsparzellen bzw. Stallungen in
Irdning-Donnersbachtal, Stainach-Pirgg, Wels-Thalheim, Lambach-
oo . Stadl-Paura, Piber-Kéflach und Admont sowie zahlreiche On-Farm
Forschung fiir die Zukunft pros-Untersuchungen
* Modernste wissenschaftliche Ausstattung: Lysi-T-Face — Klimawandel-
Forschung; Respirationskammer und Olfaktometrie — Emissionen; eigen-
stdndige Bio-Forschungseinheiten sowie Chemielabor, Wasserlabor,
Forschungsstélle fir Rinder, Ziegen, Schafe, Schweine und Hiihner
» Praxisangewandte Forschung, partnerschaftliche Zusammenarbeit und
rasche Ergebnisumsetzung

Zahlen & Fakten — Lehre

» 3 Lehrgénge mit Reife- und Diplompriifungsabschluss (5-jéhrig: Land-
wirtschaft, Umwelt- und Ressourcenmanagement; 3-jéhrig: Aufbaulehr-
gang Landwirtschaft)

+  Uber 400 Studierende — davon jeweils etwa 50 % Madchen und Burschen

« 83 Bedienstete im Lehrbereich oo

+ Zahlreiche Freigegensténde und Kurse: Musik, Gesang, FuBball, Volley- SCh u Ie fu rs Le ben
ball, Klettern, Jagd, Direktvermarktung, Produzieren und Présentieren,
Klauenpflegekurs, Fischen, Italienisch und Latein, Tanz, darstellendes
Spiel, Fiihrerschein, ECDL-Kurs, Schilehrer-Ausbildung, Ubungsfirma

+ Science in School und viele Fachveranstaltungen am Gelédnde der HBLFA
- enge Zusammenarbeit mit der Forschung

* Moderne Ausstattung und eine Schule mit Schiilerheim zum Wohlfiihlen




Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland
und Viehwirtschaft (DAG)

Die Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Grinland und Viehwirtschaft
bereitet als gemeinnitziger Verein Forschungsergebnisse praxisbezogen auf
und stellt dieses Wissen ihren Mitgliedern zur Verfligung.

Ziele: Die Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Grinland und Viehwirt-
schaft setzt sich fir die Férderung und Erhaltung der Griinlandwirtschaft
und der Viehwirtschaft ein. Die OAG biindelt den Stand des Wissens unter
Einbindung aktiver Experten und stellt dieses Wissen ihren Mitgliedern
zur Verfigung. Durch lhren Beitritt unterstitzen Sie unsere Arbeit fir die
wirtschaftliche und 6kologische Basis bauerlicher Betriebe und kénnen dieses
Wissen ebenfalls nutzen.

Publikationen: In den Fachgruppen werden regelmaBig Fach- -

informationen zu aktuellen Themen aus den Bereichen Griin-
land und Viehwirtschaft herausgegeben und an die Mitglieder
verteilt. Kostengiinstige Nachdrucke werden OAG-Mitgliedern |
zur Verfiigung gestellt, sowie Schulen, Beratungseinrichtungen |

und interessierten Personen aus allen Bereichen angeboten.

OAG-Nutzer bekommen in zwei Aussendungen pro Jahr, die
aktuellen Fachinformationen und die OAG Infoschrift inklusive
Veranstaltungskalender per Post zugestellt. Weiters kénnen OSTERREICHISCHE

alle Fachinformationen jederzeit kostenlos von der Website ARBEITSGEMEINSCHAFT

der OAG heruntergeladen werden. FUR GRUNLAND UND .

Nahere Informationen erhalten Sie unter:

Osterreichische Arbeitsgemeinschaft

fur Grinland und Viehwirtschaft (OAG)

Dr. Wilhelm Graiss

Altirdning 11, A-8952 Irdning-Donnersbachtal
+43 681 818 117 92
gruenland-viehwirtschaft.at







www.raumberg-gumpenstein.at/klimawandel






